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1. INTRODUCAO

O Projeto Pedagogico do Curso (PPC) € proveniente de uma série de discussdes que vem
ocorrendo entre docentes, envolvidos com o curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus Caratbas, de acordo com o plano de

Reestruturago ¢ Expansao das Universidades Federais — REUNI.

O PPC foi desenvolvido diante do perfil do discente ingressante, apresentando as
componentes curriculares necessarias para a formacdo do Engenheiro Eletricista, apreciando
além de uma solida formagdo técnica-cientifica e profissional, também uma formagio

generalista, humanista, critica e reflexiva.

Portanto, foram utilizados os avancos tecnologicos atuais, como principios norteadores,
que exigem do profissional, Engenheiro Eletricista, uma maior interdisciplinaridade na solugéo
dos problemas enfrentados atualmente. Além disso, foi seguida a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacio Nacional (LDB) promulgada em 1996 (Lei 9.394/96) e a Resolucdo n® CNE/CES 11,
de 11 de margo de 2002 (Diretrizes Curriculares para o Curso de Engenharia), as quais
estabelecem a necessidade de revisar os curriculos dos Cursos Superiores, com o intuito de
apontar para a formac¢@o humanistica do engenheiro sem ter prejuizo na formacéo cientifica e

tecnoldgica.

A formagéo objetivada pelo curso de Engenharia Elétrica da UFERSA ¢ baseada no tripé
universitario, que envolve o ensino, a pesquisa ¢ a extensdo. Apos a elaboracdo do PPC, torna-
se necessario o envolvimento do Conselho de Curso no sentido de apresenta-lo para todos que

fazem parte do Curso de Engenharia Elétrica.

2. APRESENTACAO

A Engenharia é uma area de conhecimento que se distingue pela criagdo, geragéo,
aperfeicoamento e emprego de tecnologias com vistas a produg@o de bens de consumo e de

servigos direcionados para suprir as necessidades da sociedade.

Com o intuito de atender a demanda que esta ocorrendo na sociedade contemporanea, os
cursos de graduacdo estdo em fase de transi¢do, modificando suas estruturas didatico-

pedagogicas e buscando se adequarem as tendéncias de evolugdo global. Assim, os cursos de

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.
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graduag@o procurando se adaptarem as novas exigéncias foram em busca de um mecanismo

regulatdrio que pudessem auxiliar na melhoria dos recursos ofertados.

A partir de 1996, algumas iniciativas comecaram a ser implantadas com a finalidade de
normatizar o funcionamento ¢ evolugdo dos cursos de graduacéo nas Instituicdes de Ensino do
pais. A Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional (LDB) estabelecida pela Lei n°® 9.394/96
de 20 de dezembro no seu Art. 53, inciso I, assegura que as Universidades tém o direito de
fixar os curriculos dos seus cursos ¢ programas, desde que fossem observadas as diretrizes

gerais pertinentes.

Em 10 de dezembro de 1997, o Ministério da Educagdo (MEC), por intermédio da
Secretaria de Ensino Superior (SESu), instituiu as Diretrizes Curriculares para Cursos de
Graduagdo. Além de todas estas diretrizes, foram criadas, também, outras diretrizes, que dizem
respeito aos cursos de graduacdo em engenharia, conhecida como Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia regulamentadas pela resolu¢do SESu/MEC
n°11/2002. Portanto, este PPC ¢ baseado nas normas ¢ diretrizes citadas, em consonancia com

o projeto pedagogico da UFERSA.

O curso de Engenharia Elétrica,por meio do seu PPC, fornecera ao egresso a possibilidade
de direciona-lo em busca de recursos adequados para que o mesmo possa desenvolver suas
aptiddes, habilidades e suas capacidades técnicas e profissionais no sentido de estar habilitado

a atuar de uma maneira multidisciplinar no mercado de trabalho.

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Campus Caratibas, descrevendo seus
aspectos pedagdgicos, estabelecendo as estratégias para a formacgdo do profissional que se
deseja detalhando-se acgdes, objetivos, metodologias de ensino, recursos materiais ¢ humanos

necessarios.

3. ASPECTOS HISTORICOS DA UFERSA — CAMPUS CARAUBAS

A Escola Superior de Agricultura de Mossor6 — ESAM foi criada pela Prefeitura
Municipal de Mossoro, através do Decreto N° 03/67 de 18 de abril de 1967 e inaugurada aos
22 de dezembro do mesmo ano. Teve na sua fase de implantacdo, como entidade mantenedora,
o Instituto Nacional de Desenvolvimento Agrario (INDA) e foi incorporada a Rede Federal de

Ensino Superior, como autarquia em regime especial em 1969, através do Decreto-Lei N° 1036,

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.
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de 21 de outubro de 1969. O curso de Agronomia foi o primeiro autorizado a funcionar, através
da Resolugdo N° 103/67 do Conselho Estadual de Educacdo, e o primeiro vestibular foi
realizado em 1968, tendo o seu reconhecimento ocorrido em 28 de janeiro de 1972, mediante o

Decreto N° 70.077.

Em dezembro de 1994 foi aprovado do Curso de Medicina Veterinaria, através do
despacho Ministerial publicado no D.O.U, em 28/12/1994, aumentando para dois, o numero de
cursos de graduacdo. Em 2003, na gestdo do prof. Marcelo Pedrosa, através das Portarias
MEC/3.788 e 3.789, sdo criados os cursos de graduag¢do em Zootecnia e Engenharia Agricola,
aumentando o numero de cursos para quatro. Ainda em 2003, o Conselho Técnico
Administrativo — CTA da ESAM aprova o Projeto de Transformacdo da ESAM em
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, através da RESOLUCAO CTA/ESAM N°
007/2003. Mas, s6 em 29 de Julho de 2005, o Presidente da Republica sanciona a Lei N° 11.155,
que cria a Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA.

No ano de consolidagdo da UFERSA, uma emenda de Resolugao 002/2005 modificou o
nome do curso de Engenharia Agricola para Engenharia Agricola e Ambiental. Posteriormente,
o curso de Engenharia de Pesca foi criado pela Resolugdo do CONSUNI N° 06/2005 e os cursos
de Administragdo, Ciéncias da Computacdo e Engenharia de Produgdo foram criados no ano de
2006 pelas Resolugdes 02/2006, 03/2006 e 04/2006 do CONSUNI. Os cursos de Engenharia de
Energia e Engenharia Mecénica foram criados pela Resolucio CONSUNI/UFERSA 003/2007,
de 28/03/2007, sendo a UFERSA pioneira na regido Nordeste a oferecer o curso de Engenharia

de Energia.

Como ja mencionado, a Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA foi criada
em 29 de julho de 2005 por meio da Lei n® 11.155, publicada no Didrio Oficial da Unido, Segéo
I,p.4e5, em 01 de agosto de 2005, por transformacéo da Escola Superior de Agricultura de
Mossord e teve seu Estatuto aprovado pelo Conselho Técnico Administrativo, em 07 de
fevereiro de 2006, conforme Resolu¢do CTA/UFERSA n° 001/2006, tendo sido homologado
por meio da Portaria n® 312, de 03 de julho de 2006, editada pela Secretaria de Educagdo
Superior do Ministério da Educagdo, publicada no Diario Oficial da Unido, Se¢éo I, p. 44, de

04 de julho de 2006.

Estrategicamente, a Universidade Federal Rural do Semi-Arido, em observagdo as
recomendacdes do Governo Federal para a educacfo superior, desenvolve acdes que visam

fortalecer politicamente, economicamente e socialmente a drea de sua abrangéncia, adotando
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objetivos ¢ metas que permitam, com base no or¢gamento disponivel, a ampliagdo do ensino
superior com qualidade, ¢ também, o desenvolvimento de pesquisas cientificas ¢ de inovagéo
tecnoldgica com sustentabilidade. Para este fim, seu Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) vigente contempla estratégias/metas que visam fortalecer a qualidade do ensino, da
pesquisa ¢ da extensdo, que melhorem a capacitagdo dos recursos humanos ¢ as condi¢des de
infraestrutura predial administrativa, laboratorial e de salas de aulas, além da infraestrutura

urbana e de comunicagédo da Universidade.

No que se refere ao ensino de graduagio, tem-se ampliado, a cada ano, o nimero de cursos
e o numero de vagas no ensino de graduag¢io buscando: adequar periodicamente os projetos
politicos pedagogicos dos cursos de graduacdo;consolidar a politica de estagios curriculares e

aprimorar as formas de ingresso e permanéncia nos cursos de graduag@o.

Na area de pesquisa e ensino de pds-graduacdo, como forma de consolidar novos cursos,
a Instituicdo tem aderido a programas de governo como o Programa Nacional de Cooperagédo
Académica (PROCAD) e o Programa Nacional de Pés-Doutorado (PNPD) buscando: estimular
a participacdo discente na pds-graduagio; estimular a qualificacdo docente; definir uma politica
de estagio pos-doutorado; recuperar e ampliar a infraestrutura de pesquisa e pos-graduacio e

apoiar os comités de ética em pesquisa.

Quanto a sua funcfo extensionista, a UFERSA busca: incentivar e apoiar agdes que se
pautem em elementos como desenvolvimento regional e sustentabilidade, educacéio ambiental,
desenvolvimento de tecnologias sociais, diversidade cultural, inovacao tecnoldgica e economia
solidaria; implantar o programa institucional de bolsas de extensio, como forma de definir e
operacionalizar a politica de bolsas de extensdo na UFERSA; apoiar atividades de cujo
desenvolvimento implique em relagdes multi, inter e/ou transdisciplinares e interprofissionais
de setores da Universidade e da sociedade; realizar convénios com entidades publicas e privadas
para concessdo de estagios; estimular a participacio de coordenadores de cursos de graduacéo,

docentes e discentes da UFERSA em eventos que discutam a promogdo de estagios.

Com relagio 8 UFERSA — Campus Caratibas esta foi criada através da RESOLUCAO
CONSUNI/UFERSA N°010/2010 no dia 15 de julho de 2010. De inicio, faziam parte do corpo
docente da UFERSA — Campus Caratibas os seguintes profissionais: Profa. D.Sc. Edna Lucia
da Rocha Linhares, Prof. M.Sc. Luiz Carlos Aires Macédo, Prof. M.Sc. Cid Ivan da Costa

Carvalho, Prof. M.Sc. Fernando Neres de Oliveira e o Prof. M.Sc. Jackson Jonas Silva Costa.
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A aula inaugural deste campus ocorreu na Casa da Comunidade, localizada no centro de
Caraubas, em 16 de Agosto de 2010, ja que o campus ainda ndo contava com instalagdes
proprias. O funcionamento das aulas iniciou na Escola Estadual Antonio Carlos, ingressando
naquele semestre, 100 discentes matriculados no Curso de Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia (C&T) no turno noturno. Pouco tempo depois, as aulas também passaram a

acontecer na Escola Estadual Professor Lourengo Gurgel de Oliveira.

No presente momento, o campus conta com um quadro de servidores composto por
cinquenta ¢ dois (52) professores efetivos, sendo dezesseis (16) doutores e trinta e oito (38)

mestres, além de quarenta e quatro (44) técnicos administrativos em plena atividade.

Desde o inicio do seu funcionamento foram matriculados cerca de 900 discentes no Curso
de C&T nos turnos integral € noturno, € em maio de 2013 iniciou-se os cursos de Engenharia
Elétrica e Mecanica, sendo ofertadas as componentes curriculares eletivas direcionadas aos

discentes que pretendem ingressar-nos mesmos.

Atualmente os cursos de Engenharia Elétrica ¢ Mecénica ja se encontram em atividade.
O curso de Engenharia Civil, apesar de oferece componentes curriculares eletivas desde o
semestre de 2013.2, sd entraré oficialmente em funcionamento a partir de 2014.1, juntamente

com as Licenciaturas em Letras/Libras e Letras/Inglés.

4. JUSTIFICATIVA

A implantag@o do curso de Engenharia Elétrica na UFERSA, Campus Caratbas, visa
atender a populagdo da microrregido do Médio Oeste Potiguar, que polariza mais de 30
municipios, inclusive microrregides vizinhas, estendendo-se até o alto sertdo da Paraiba e do
Ceara, na altura do municipio de Limoeiro do Norte. Na macrorregido composta pelos estados
do Rio Grande do Norte, Ceara e Paraiba, os cursos de Engenharia Elétrica se localizam, em
sua quase totalidade, nas suas capitais promovendo um vacuo na formacéo desses profissionais

nas cidades do interior desses estados.

Além disso, a necessidade de expandir a capacidade de formagdo de engenheiros pelo
sistema educacional publico nos leva a obrigacdo de satisfazer a enorme demanda da regido
semiarida nordestina, que distante dos grandes centros, tem o seu desenvolvimento
comprometido pela falta de profissionais capacitados para exercer suas atividades nas diversas

industrias existentes nesta regido.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 6

O desenvolvimento de uma regido passa, obrigatoriamente, pela formacdo de
profissionais capacitados nas éareas tecnoldgicas, dando condi¢des para que industrias se
instalem nessas regides permitindo um impulso de desenvolvimento. Além disso, a criagdo ¢ a
manutengdo de cursos de graduagio em engenharia impulsionam o semidrido nordestino através

da capacitagdo de sua populagao.

A criacdo do curso de Engenharia Elétrica na UFERSA no Campus de Caratbas
beneficiara, ndo apenas a regido do semidrido, mas sim, todo o pais, uma vez que os
profissionais aqui formados estardo aptos a ingressarem no mercado de trabalho em qualquer

regido do Brasil.

Visando a oferecer uma formagéo de qualidade, os ingressantes no curso de engenharia
elétrica da UFERSA — Campus Caratbas — serdo direcionados para que possam desenvolver
suas aptidoes, habilidades e capacidades técnicas e profissionais no sentido de estarem
habilitado a atuar como Engenheiros Eletricistas. Para isso, o projeto de criagdo do curso de
Engenharia Elétrica da Universidade Federal Rural do Semi-Arido norteia-se pelas diretrizes
instituidas pela RESOLUCAO CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, considerando, para o
processo de formagdo dos futuros Engenheiros Eletricistas, o desenvolvimento das

competéncias enumeradas no art. 1°, a saber:

I.  aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a

engenharia;
II.  projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
III.  conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
IV.  planejar, supervisionar, elaborar ¢ coordenar projetos e servigos de engenharia;
V. identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
VI.  desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
VII.  supervisionar a operag@o e a manutencdo de sistemas;
VIII.  avaliar criticamente a operag@o e a manutencio de sistemas;
IX.  comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
X.  atuar em equipes multidisciplinares;

XI.  compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
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XII.  avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XIII.  avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIV.  assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional.

Além do desempenho das atividades enumeradas no artigo 1°, o Engenheiro Eletricista
também deve desempenhar as atividades descritas nos artigos 8° ¢ 9° da resolugdo n® 218 do
CONFEA referentes a: geragdo, transmissdo, distribuicdo ¢ utilizagdo da energia elétrica;
equipamentos, materiais ¢ maquinas elétricas; sistemas de medicdo e controle elétricos;
materiais elétricos e eletronicos; equipamentos eletronicos em geral; sistemas de comunicagéo
e telecomunicagdes; sistemas de medicéo e controle elétrico e eletronico e seus servicos afins

e correlatos.

5. 0 CONTEXTO SOCIO EDUCACIONAL NO SECULO XXI

Nos ultimos anos do século XX, o cenario mundial sofreu significativas transformagdes:
organizacionais, educacionais, tecnologicas, geopoliticas, financeiras, culturais e sociais. Isto
se deve a nova ordem mundial que esta inter-relacionada com a Revolucao da Informacao ¢ do
conhecimento. Como resultado desta, as Tecnologias da Informacgdo ¢ Comunicagédo (TIC),
passaram a ser vistas como uma forma de investimento de capital social em todas as areas do
conhecimento, que visualiza a informagéo como recurso produtivo, utilizado para aumentar o

conhecimento das pessoas.

A aplicacdo de conhecimentos esta relacionada as novas necessidades das organizagdes
no atual mercado global, onde o valor dos recursos humanos € multiplicado em relagdo a seu
grau de conhecimento, onde esse dispde de um papel ativo que possibilita a sua valorizagéo

pessoal e profissional perante a organizagdo em que atua.

Para Gadotti (2000), o conhecimento tem presenca garantida em qualquer proje¢do que
se faca do futuro. Por isso,existe um consenso de que o desenvolvimento de um pais esta

condicionado a qualidade da sua educac?o.

Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que a Sociedade Brasileira do século XXI, busca

uma educacfio que vise formar para a autonomia devendo fomentar nos educandos “a
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curiosidade ¢ a criticidade”, considerando que um educador que busca despertar esses aspectos

em seus educandos, ndo pode basear-se apenas na memorizacdo mecanica (FREIRE, 2000).

O educador do século XXI, figura expressiva nesse contexto, deve contribuir para a
formagdo de um individuo responsavel, independente ¢ cidaddo, devendo estar atento a
realidade atual, onde o discente recebe informacdes a todo instante, devido as facilidades

proporcionadas pelas novas TIC (GADOTTI, 2000).

Portanto, ensinar, trocar informacdes e colaborar na constru¢io de conhecimentos, ¢ algo
profundo e dindmico onde a questio de identidade cultural que atinge a dimenséo individual e
a classe dos educandos, ¢ essencial a "pratica educativa progressista". Assim, torna-se
imprescindivel "solidariedade social e politica para se evitar um ensino elitista e autoritario
como quem tem o exclusivo do "saber articulado” (FREIRE, 2000). Corroborando com Gadotti

(2000) quando ressalta:

“Educar para um outro mundo possivel é fazer educag¢do, tanto formal, quanto ndo-
formal, um espaco de formagdo critica e ndo apenas de formagcdo de mdo-de-obra
para o mercado, é inventar novos espagos de formagdo alternativos ao sistema formal
de educag¢do e negar a sua forma hierarquizada duma estrutura de mando e
subordina¢do; é educar para articular as diferentes rebeldias que negam hoje as
relagdes sociais capitalistas, é educar para mudar radicalmente nossa maneira de
produzir e de veproduzir nossa existéncia no planeta, portanto, uma educagdo para

a sustentabilidade”.

Ou seja, ¢ necessario que a educagdo, ¢ os sistemas de gestdo do ensino que se
desenvolvem em torno dela, aprendam a se adequar as novas demandas educacionais para
transformar a educagdo. Pois ela ndo é uma area em si, mas um processo permanente de
construcdo de pontes entre o mundo da escola e o universo que nos cerca, o que refor¢a que a
visdo de todos os envolvidos, tem de incluir € conviver com estas transformagdes (DOWBOR,

2001).

6. SEGMENTOS DA EDUCACAO SUPERIOR NA UFERSA

Durante o processo histdrico da Universidade Brasileira muitas lutas foram travadas em
prol da reformulacdo dos paradigmas de ensino ofertados nesse ambito. Aspirando uma
instituicdo capaz de expressar multiplicidade de pensamentos, que amplie seu escopo de

atuacgfo passando a envolver ndo sd os segmentos sociais ja tradicionalmente privilegiados, mas
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a sociedade na sua totalidade. Consequentemente, uma Universidade com suas atribui¢des

ampliadas.

Assim, objetivando ser pautada por paradigmas democraticos ¢ transformadores devera,
necessariamente, revisitar seus processos de pesquisa, ensino ¢ extensio, valorizando, também,
os saberes do senso comum, confrontados criticamente com o proprio saber cientifico,
comprometendo a comunidade académica com as demandas sociais € com o impacto de suas

acdes transformadoras em relacdo a tais demandas.

Consiste na reformulacio do antigo curriculo, em face da inevitavel Indissociabilidade
ensino—pesquisa—extensao enquanto eixo de formagdo do discente, de uma perspectiva na qual
a graduacdo vai além da mera transmissdo para se transformar em espago de constru¢do do
conhecimento, em que o discente passa a ser reconhecido como sujeito, critico e participativo,
e a flexibilizagéo entre os citados segmentos, alternativa viavel a uma Universidade mais justa

e democratica.

6.1 O ENSINO UNIVERSITARIO

O termo “educa¢@o” tem um sentido bastante abrangente e, ao longo da historia da

humanidade, vem adquirindo contornos diversos.

Ela esta presente nos mais variados contextos sociais e, segundo Brandao (1995)“aparece

sempre que surgem formas sociais de condug¢@o e controle da aventura de ensinar-e-aprender.”.

Dentre as suas mais diferentes defini¢des, diz-se que ela constitui um “meio pelo qual o
individuo desenvolve potencialidades biopsiquicas inatas, mas que ndo atingiriam a sua

perfeicdo sem a aprendizagem realizada através da educagio”. (BRANDAO, 1995).

De acordo com a Lei 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educag@o Nacional), em seu
artigo 1°, “a educacfo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar,
na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e¢ pesquisa, nos movimentos
sociais e organiza¢des da sociedade civil ¢ nas manifestacdes culturais”. E, em se tratando de

educacdo escolar, esta deve estar vinculada ao mundo do trabalho e a pratica social.

No entanto, a forma como esta educag@o tem sido posta em pratica ao longo da histéria
tem apresentado tendéncias diversas. Dentre as principais, pode-se citar a Liberal, que segundo

LIBANEO (1994), a qual prega que a escola tem a funcio de preparar os individuos para
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desempenhar papéis sociais, baseada nas aptidoes individuais. Esta se divide em tradicional,
renovada, renovada ndo-diretiva e tecnicista. Por outro lado, tem-se a tendéncia progressista
que analisa de forma critica as realidades sociais, assumindo um carater pedagogico e politico

ao mesmo tempo e que se subdivide em libertadora, libertaria e critico-social.

Em se tratando da Educac¢éo que pauta as acdes da UFERSA - Campus Caraubas, tem-se
a pratica de uma educacgido ampla, que busca ultrapassar os limites da institui¢do, alcangando
aspectos ¢ espagos extra-universidade, o que possibilita o exercicio de um ensino
contextualizado, capaz de efetivar a formacao integral dos seus discentes, abrangendo tanto os

aspectos técnico-cientificos quanto os humanos.

Desse modo, a fim de ndo dissociar teoria e pratica, faz-se crucial a utilizagdo de uma
metodologia ativa que prioriza a participacdo do discente na aquisicdo/construgdo/reconstrucéo

do conhecimento.

Além disso, prima-se pela interagdo constante entre os diversos saberes onde a
interdisciplinaridade e a transdisciplinariedade sdo as palavras de ordem. Assim, adota-se a
construcdo de um conhecimento pluralista, articulado onde sdo rompidos os limites entre as

componentes curriculares para se efetivar um amplo exercicio da cognigéo.

Sendo assim, o processo avaliativo € visto, neste Campus, como processo continuo de
pesquisas, cujo intuito maior ¢ interpretar os conhecimentos, habilidades e atitudes dos
discentes para a partir dai vislumbrar a¢des de intervengfio. Tal postura evidencia que a
avaliagdo nfo ¢ um fim, mas um meio que permite verificar até que ponto o ensino prestado
tem sido eficaz e assim, sendo necessario, reformular o trabalho com a adogéo de procedimentos

que possibilitem sanar as deficiéncias identificadas.

Por essa razio, tém-se trés modalidades de avaliagdo (diagndstica, formativa e somativa)
que aplicadas em momentos distintos do processo de ensino-aprendizagem permitem o alcance

dos objetivos tracados, contribuindo para a exceléncia do ensino prestado na instituigdo.

6.2 A PESQUISA ACADEMICA

A Pesquisa pode ser conceituada como um processo sistematico de constru¢do do
conhecimento que tem como metas principais gerar novos conhecimentos e/ou corroborar ou
refutar algum conhecimento pré-existente. Considerada, o resultado da aprendizagem

construida pelo individuo e/ou pela sociedade na qual esta se desenvolve (Levy 1986).
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Na instancia académica ¢é realizada na universidade, faculdade ou outra instituicdo de
ensino superior, conduzida por pesquisadores que, comumente docentes, estudantes
universitarios e pesquisadores independentes. A pesquisa académica ¢ um dos trés pilares da
atividade universitaria, junto com o ensino ¢ a extensdo. Visa a produzir conhecimento para
uma componente curricular académica, bem como, investigacdes relacionadas a pratica dos
processos de ensino-aprendizado. Visa relacionar os aspectos objetivos ¢ subjetivos da

realidade que envolve o objeto a ser pesquisado.

As institui¢des de educagfo superior sempre desempenharam papéis importantes em
cultivar conhecimento e colocd-lo em beneficio da sociedade. Em épocas ¢ sociedades
diferentes, estas atividades de produgio de conhecimento englobaram desde a educagfo
tradicional nas profissdes liberais até o desenvolvimento de pesquisa avangada nas ciéncias
basicas ¢ suas aplicagdes. Tradicionalmente, instituigdes de educagfo superior e cientificas
existiam separadamente, ¢ a integracdo da ciéncia com a educagéo superior, que se considera
6bvia, €, na verdade, um fendomeno muito recente, mais tipica dos paises anglo-saxdes do que
de outros lugares, e justificada por um modelo mitico de pesquisa académica, atribuido

originalmente a Universidade Humboldt na Alemanha.

Em outros paises, tais como Brasil ¢ Chile, a educagéo superior espalhou-se entre um
grande numero de instituicdes menores, publicas e privadas, em que, mais uma vez, a educagio

para as profissdes, ndo a pesquisa organizada, era a for¢a motriz (Levy 1986).

Na UFERSA - Campus Caratbas - a pesquisa objetiva produzir, estimular e incentivar a
investigacgdo cientifica, de forma articulada com o ensino e a extensdo, visando a produc¢éo do
conhecimento ¢ o desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia, da cultura e das artes, com o
proposito fundamental de resgatar seu cardter publico e sua fung¢do social. Tendo sua
Coordenagdo vinculada a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo desta Universidade.

Atualmente com 13 projetos de pesquisa, sendo 11 deles internos, e dois financiados.

6.3 A EXTENSAO UNIVERSITARIA

A definicdo de Extensdo Universitaria ¢ estabelecida por uma politica que, em nivel
nacional, define procedimentos ¢ diretrizes que devem estar presentes em todas as acdes
extensionistas. Segundo essas diretrizes, aprovadas pelo Forum Nacional de Pré-reitores de

Extensdo (FORPROEX), pode-se dizer que extensdo universitiria ¢ um: “[...] processo
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educativo, cultural e cientifico, articulado de forma indissociavel ao ensino ¢ a pesquisa ¢ que

viabiliza uma relacéo transformadora entre a universidade ¢ a sociedade”.

Esse conceito amplo se coloca como alvo das atividades extensionistas e busca abragar o
conjunto de ag¢des que envolvem a relagdo plena entre os diferentes atores sociais nessa

interagdo entre a universidade e a sociedade que a constitui e ¢ construida por ela.

Assim, nesta instituigdo ¢ entendida como um processo educativo, artistico-cultural,
cientifico e tecnoldgico, articulado de forma indissoltivel a pesquisa e ao ensino que tem como
finalidades: estimular o conhecimento dos problemas mundiais, nacionais, e, em particular
regionais e locais; prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacdo de reciprocidade; contribuir para a autonomia dos segmentos beneficiados por esta

atividade e; promover o intercambio técnico-cientifico e gerencial das atividades afins.

7.0 CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

7.1. CONCEPCAO DE ENGENHARIA

A engenharia é a ciéncia, a arte, ¢ a concretizagdo da profissdo que aplica conhecimentos
matematicos, técnicos ¢ cientificos, aperfeicoados com o tempo. Também faz parte da
engenharia a implementacdo através de recursos, tais como materiais naturais e artificiais,

maquinas, aparelhos, sistemas ou processos que realizem uma determinada fung@o.

Varios ramos mais especializados sdo englobados pela Engenharia, cada um deles tendo

uma énfase mais especifica em determinado campo de aplicagdo ¢ em determinada tecnologia.

7.2. OBJETIVOS DO CURSO

7.2.1. Objetivo Geral

Os objetivos do curso estdo centrados na formacdo de Engenheiros Eletricistas, com
competéncias técnicas, humanas e politicas que configuram a capacidade de conviver com o
outro, a visdo critica e ampla a respeito da sua inser¢do na sociedade, ¢ a multiplicidade,

dinamismo ¢ busca continuada de qualificagéo.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 13

A ideia é formar pessoas e profissionais qualificados, com base adequada para o uso
intensivo da ciéncia e da tecnologia nos seus futuros processos de trabalho. Mais do que isso, 0
curso de Engenharia Elétrica da UFERSA - Campus Caratbas - tem por objetivo, dentro das
caracteristicas inerentes deste profissional, formar engenheiros que sejam capazes de considerar

os problemas em sua totalidade, com visao sistémica de processos em geral.

Dentro disso, devem ser desenvolvidas capacidades de coordenar informacdes, interagir
com pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade e propor solucdes que sejam corretas

dos pontos de vista técnico, econdmico, social ¢ ambiental.

7.3. POLITICAS EDUCACIONAIS DO CURSO

De acordo com o Projeto Pedagdgico Institucional - PPI, “A missdo da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, tal como delineada nos seus documentos legais, é
produzir e difundir conhecimentos no campo da educacdo superior, com énfase para a regido
do semidrido brasileira, contribuindo para o exercicio pleno da cidadania, mediante formagéo
humanistica, critica e reflexiva, preparando profissionais capazes de atender demandas da

sociedade”.

Seguindo os principios do PPI, ocurso de Engenharia Elétricavisa o desenvolvimento de
competéncias que possibilitem ao discente adquirir uma visdo critica, inovadora no sentido de

contribuir para um avango tecnoldgico e cientifico calcado em valores humanisticos e éticos.

Nesse sentido, o discente de Engenharia Elétrica devera encontrar no desenvolvimento
do processo pedagdgico, a possibilidade de construir competéncias e buscar o devido
aprofundamento no campo do conhecimento geral e especifico, os percursos individuais de
aprendizagem, os modos e areas de aplicagdo do seu conhecimento para que sua atuag@o na
sociedade e no mercado de trabalho seja participativa, cooperativa e, o seu fazer, a expressdo

de sua realizagéo pessoal.

A integraliza¢do da formacio do académico se desenvolvera na relagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, produzindo e socializando conhecimentos nas diferentes arcas da
Engenharia Elétrica para formar profissionais com capacidade de implementar solu¢des que

promovam o desenvolvimento sustentavel regional.

O ensino tem como objetivo estimular o académico a desenvolver a capacidade de

questionar, aprender a sistematizar, a apropriar-se do saber e desenvolver competéncias
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necessdarias ao exercicio profissional e da cidadania, habilitando-os para participarem no

desenvolvimento cultural, econdmico e politico da sociedade.

A pesquisa ¢ entendida como procedimento racional, sistematico e experimental, voltado
a produ¢do do conhecimento, com o objetivo de manter um processo constante de reflexao-
critica, de modo que se desperte o espirito criativo e inovador para ser agente de geragéo ¢

disseminag¢éo de conhecimento novo, buscando a intervencao na realidade.

A extensdo tem por objetivo estimular a iniciativa de projetos profissionais e sociais,
gerenciar mudancas no seu local de trabalho e na sua comunidade com visdo de bem comum,
compartilhar os saberes académico e comunitario, visando contribuir para o desenvolvimento
de um processo pedagdgico participativo, preparando para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho, possibilitando um envolvimento social com a pratica do

conhecimento e respondendo cientificamente, as demandas suscitadas pela comunidade.

Portanto, o curso de Engenharia Elétrica se engajara no campo das potencialidades
humanas para a formagdo de Engenheiros Eletricistas com formacdo técnico-cientifica e
profissional, compreendendo uma sdlida base teodrica e habilidade experimental capacitando
seu publico para identificagdo e resolucdo de problemas em atendimento as demandas da
sociedade, considerando seus aspectos sociais, econdémicos, politicos e culturais, em
consonancia com as exigéncias do mundo contemporineo de uma visdo humanistica, de

respeito ao outro, a0 meio ambiente e aos valores éticos.

O processo de ensino e aprendizagem acontece sobremaneira na relacdo dialdgica
professor/aluno, aluno/professor, aluno/aluno, além de sujeitos sociais participes do ato
educativo; por essa razdo, estd em continua construcdo e aperfeicoamento. O processo
compreende o dominio dos contetidos a serem trabalhados, o planejamento, a execuc¢éo, o
acompanhamento ¢ a avaliag@o das situa¢des que promovam a aprendizagem e a construgdo de
um ambiente de interag¢@o que favorega o didlogo e o respeito mutuo entre os participantes, além

da responsabilidade e comprometimento com os objetivos do ensino-aprendizagem.

7.4. CONTRIBUICAO DO CURSO PARA A SOCIEDADE

Atualmente o mundo vem sofrendo impactos ambientais devido a utilizagdo de processos
poluentes de geragdo de energia elétrica. Neste sentido muito se tem investido em fontes

alternativas de energia como a Edlica, Solar ¢ Biomassa. O Nordeste apresenta uma posi¢éo
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favoravel neste segmento com um numero elevado de empreendimentos que visam a geragdo

de energia elétrica a partir de fontes renovaveis.

A Universidade federal do Semi-Arido (UFERSA) -Campus Caratbas - esta localizada
no interior do Nordeste, onde os indices de desenvolvimento econdmico e cultural estio bem

aquém da média nacional.

Neste contexto, oferecer cursos de ensino superior na regifo, tem como objetivo o seu
desenvolvimento cultural que certamente resultard, a médio e longo prazo, em uma melhoria
social e economica. Além disso, a oferta de um curso de Engenharia Elétrica, em Caratbas,

vem atender uma demanda nacional e internacional de profissionais qualificados na area.

Normalmente, os profissionais selecionados para ocupar a administragéio técnica destes
empreendimentos sdo oriundos de outras regides, fato que ocasionalmente atrapalha as
contratacdes, ja que muitas vezes estes profissionais ndo estdo condicionados a realidade local,
sentindo certa dificuldade de adaptacdo. Desta forma, o curso de Engenharia Elétrica do
Campus Caratbas podera fornecer profissionais locais para preencher estd demanda sem a

necessidade de importacao de profissionais.

7.5. CARACTERISTICAS GERAIS DO CURSO E PERFIL DO PROFISSIONAL

7.5.1. Caracteristicas Gerais do Curso

O curso de Engenharia Elétrica da UFERSA - Campus Caraubas, localizado no municipio
de Caraubas, encontra-se na modalidade de bacharelado. Seu funcionamento iniciou-se em
outubro de 2013 em carater totalmente presencial no turno apenas noturno. Este curso possui
duracdo de 11 semestres (5 anos e meio) para os discentes advindos do C&T diurno, ¢ 12
semestres (6 anos) para aqueles advindos do C&T noturno, sob o regime de sistema de créditos,

com carga horéria total de 3630 horas.

7.5.2. Perfil do Profissional
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De acordo com o Art. 3° da Resolugdo CNE/CES n° 11, que institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais dos cursos de Graduacdo em Engenharia, determina que:

“O curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus
aspectos politicos, economicos, sociais, ambientais, culturais, com visdo ética e

humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.”

As competéncias e habilidades gerais do profissional formado em Engenharia sdo

estabelecidas de forma explicita pelo Art. 4° da Resolucéo n® 11 CNE/CES:

“Art. 4° — A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional
dosconhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e

habilidades gerais:

I — aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e instrumentais a
engenharia;

Il — projetar e produzir experimentos e interpretar resultados;

Il — conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

1V — planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
V — identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI — desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VII — supervisionar a operagdo e a manutengdo de sistemas,

VIII — avaliar criticamente a operagdo e a manutengdo de sistemas;

IX — comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grdfica;

X — atuar em equipes multidisciplinares;

XI — compreender e aplicar a ética e as responsabilidades profissionais;

XII — avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
XIII — avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIV — assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.”
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7.6. CAMPOS DE ATUACAO DO PROFISSIONAL

O mercado de trabalho para o Engenheiro Eletricista no Brasil ¢ no mundo, como das
demais engenharias, encontra-se em expansdo. Devido principalmente a grande gama de areas
de atuagdo, assim, o profissional com boa formacgfo, tem espaco garantido no mercado de

trabalho.

A Engenharia FElétrica estd presente na fabricagdo de praticamente todo produto
manufaturado e daqueles que envolvem alta tecnologia, como satélites, acronaves e produtos
utilizados na automacdo industrial. Na verdade, esta engenharia se subdivide em varias areas,

como Eletrotécnica, Controle ¢ Automacéo, Eletronica, Microeletronica e Telecomunicagdes.

O campo de atuacdo de um Engenheiro Eletricista ¢ bastante amplo. Ele pode desenvolver
atividades nas areas de sistemas de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica,
controle ¢ automagio, instrumentacdo, sistemas eletronicos analdgicos e digitais, e projeto de
circuitos integrados. Pode atuar no ramo das telecomunicac¢des, em telefonia, antenas e
propagacdo, na construgdo civil, na manutencdo industrial, em informatica, s6 para citar

algumas possibilidades.

O profissional com formacdo em Engenharia Elétrica pode atuar ndo apenas em
instituicdes privadas, mas também em Orgios governamentais, como agéncias reguladoras,

secretarias, ministérios e autarquias em geral.

O mercado de trabalho estd bem aquecido. As maiores oportunidades estio nas grandes e
médias empresas multinacionais ¢ em algumas nacionais. S&0 crescentes também as
possibilidades nas pequenas empresas nacionais que estdo se modernizando para competir no

mundo globalizado.

O Engenheiro Eletricista pode ainda seguir a carreira cientifica, atuando em centros de
pesquisa ¢ em universidades. Como em qualquer outra area de atuacdo, a preocupacdo com o

ser humano e o meio ambiente € algo indispensavel ao engenheiro formado atualmente.

7.7. FORMAS DE INGRESSO NO CURSO

A forma de ingresso no curso de Engenharia Elétrica € a partir do curso de Bacharelado

em Ciéncia e Tecnologia (C&T), modalidade advinda do REUNI, iniciado em 2008.2, como
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resultado do Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades

Federais — REUNI.

A UFERSA propoe o curso de Engenharia Elétrica em dois ciclos de formagéo:

- 1° Ciclo (Trés anos - Diurno): Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia — C&T, ou, 1°

Ciclo (Trés anos e meio - Noturno): Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia — C&T.

- 2° Ciclo (Dois anos e meio - Noturno): Engenharia Elétrica, contemplando disciplinas
de formagéo profissional, de perfil generalista, em suas quatro énfases (Sistemas de

Poténcia, Eletronica, Telecomunicagdes e Controle).

No 1° ciclo, com duragdo minima de trés anos (Diurno) ou com duragio minima de trés
anos ¢ meio (Noturno), a formacdo do aluno constarda das fundamentagdes basicas
(Matematicas, Fisicas, Quimicas, Ciéncias Sociais ¢ componentes curriculares basicas das
Engenharias) ¢ componentes curriculares profissionalizantes da modalidade Engenharia

Elétrica. Apds este primeiro ciclo o aluno € diplomado em Bacharel em Ciéncia e Tecnologia.

Apos cursar o C&T o aluno pode ingressar no 2° ciclo, com duragdo minima de dois anos
e meio (Noturno). Nesta etapa, a formagdo do aluno serd constituida dos componentes
curriculares profissionalizantes ¢ especificos da Engenharia Elétrica. Apds este segundo ciclo

o aluno sera diplomado como Engenheiro Eletricista.

Como pode ser observado, o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia — C&T estd na base
da proposta curricular das Engenharias da UFERSA. Neste bacharelado interdisciplinar os
estudantes adquirem uma forte formagao em ciéncias naturais ¢ matematicas e de importantes
aspectos sociais e filosoficos envolvidos no trabalho com ciéncia e tecnologia. O ingresso ao
C&T ¢ realizado unicamente pelo Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, segundo
Decisao CONSUNI/UFERSA 026/2009, de 30 de abril de 2009, por transferéncia, segundo
Resolucdo CONSEPE/UFERSA 017/2007, de 04 de dezembro de 2007, ou como portador de
diploma, segundo Resolu¢do CONSEPE/UFERSA 002/2006, de 1° de junho de 2006 ¢ Emenda
CONSEPE/UFERSA 001/2011, de 15 de abril de 2011.

Para ingressar em um dos cursos de Engenharia da UFERSA, com exce¢do das
Engenharias de Pesca, Engenharia Florestal, Engenharia Agricola ¢ Ambiental, Letras Libras e
Letras Inglés, que possuem ingresso direto pelo SISU, os estudantes devem inicialmente cursar

o Bacharelado em Ciéncia ¢ Tecnologia da UFERSA. O acesso aos cursos de Engenharia, que
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compdem o segundo ciclo de formagdo do C&T da UFERSA, ¢é realizado por meio de edital de
chamada para inscri¢des nos cursos de formacdo especifica, segundo regimento proprio da Pré-

Reitoria de Graduag@o, dirigido ao ptiblico formado por:

- Portadores do titulo de bacharel obtido a partir do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

oferecido pela UFERSA;

- Portadores do titulo de bacharel obtido em um dos bacharelados interdisciplinares

oferecidos por outra IES.

As vagas para os cursos de segundo ciclo, segundo regimento préprio da Pro-Reitoria de

Graduacdo, devem ser oferecidas semestralmente da seguinte forma:

a) 70% das vagas de cada curso do segundo ciclo (Engenharias) sdo oferecidas aos
estudantes que possuem melhor rendimento académico dos campi da UFERSA. A
escolha por parte dos discentes, por um curso de engenharia, serd através de lista de
classificagdo ordenada pelo rendimento académico, respeitando sua ordem de
classificagdo, até completar o numero de vagas oferecidas dentro desta porcentagem.
O numero de vagas dentro destes 70% serd distribuido dentre os campi da UFERSA
de forma proporcional ao nimero de estudantes concluintes de cada campus. Uma
classificagdo preliminar por meio do rendimento académico também ¢é feita ao final do
4° periodo do C&T (Diurno) para preenchimento das vagas nas componentes
curriculares eletivas oferecidas pelas engenharias no 5° e 6 © periodo do C&T e do 5°
periodo do C&T (Noturno) para componentes curriculares eletivas oferecidas pelas

engenharias no 6° ¢ 7° periodo.

b) 30% das vagas de cada curso do segundo ciclo (Engenharias), mais as vagas
remanescentes do item anterior, sdo oferecidas aos estudantes da UFERSA ¢ de outras
IES, através de uma selegio por provas especificas de cada curso de segundo ciclo,
pautada por contetidos obrigatorios ¢ cletivos do Bacharelado em Ciéncia e

Tecnologia.

7.8. ESTRUTURA CURRICULAR
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O curriculo proposto busca atender as competéncias ¢ habilidades necessarias ao
profissional para garantir uma boa formagdo tanto tedrica quanto pratica, capacitando o
profissional a adaptar-se a qualquer situagdo. O curriculo € caracterizado por um conjunto de
componentes curriculares obrigatorias, que permite uma soélida formagéo geral e especifica ao

€gresso.

Com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia (resolugéo
CNE/CES 11/2002), os componentes curriculares sdo compostos por: nucleo de contetidos
basicos, profissionalizantes e especificos, além do estagio curricular obrigatorio, do trabalho de

conclusdo de curso (TCC) e atividades complementares.

Considerando as habilitagdes técnicas que o Engenheiro Eletricista tem perante seu
conselho de classe, os componentes curriculares dos nucleos de contetudos profissionalizantes
e especificos fundamentam a formacfo do profissional nas seguintes arcas: eletronica,
eletrotécnica, automag@o e controle e telecomunicacdes. Além de uma formagfo complementar

com componentes curriculares escolhidas pelo aluno para integralizar sua graduagio.

O contetido das ementas e bibliografias das componentes curriculares consta no Anexo I.

7.8.1. Nucleo de Conteudos Basicos

O nucleo de contetdos basicos € desenvolvido em diferentes niveis de conhecimentos e,
em sua composicdo, fornece o embasamento tedrico necessario para que o aluno desenvolva
seu aprendizado como um futuro profissional de engenharia. No presente PPC, o nucleo de
conteudos basicos contém 44,62% da carga hordria/créditos total da matriz curricular como

mostrado na Tabela 1.

Tabela 1- Relacdo das Componentes Curriculares do Nucleo de Contetidos Basicos.

Topicos das Diretrizes e Componentes
Curriculares Relacionadas Car,gz.l Créditos
Horaria
ao Nicleo de Contelidos Basicos

1. Metodologia Cientifica ¢ Tecnologica

1.1. Filosofia da Ciéncia e Metodologia Cientifica 60 04
2. Comunicagio ¢ Expressio

2.1. Andlise e expressio textual 60 04
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3. Informatica V)

3.1. Informatica Aplicada %0 04
4. Expressio Grafica @

4.1. Expressdo Grafica 60 04

4.2. Projeto Auxiliado por Computador 60 04
5. Matematica

5.1. Célculo I 60 04

5.2. Calculo II 60 04

5.3. Introducdo as Fungdes de Varias Variaveis 60 04

5.4. Geometria Analitica 60 04

5.5. Algebra Linear 60 04

5.6. Equacdes Diferenciais 60 04

5.7. Estatistica 60 04
6. Fisica

6.1. Mecanica Classica 60 04

6.2. Laboratorio de Mecanica Classica 30 02

6.3. Ondas e Termodinamica 60 04

6.4. Laboratdrio de Ondas ¢ Termodinamica 30 02
7. Fendmenos de Transporte

7.1. Fenomenos de Transporte 60 04
8. Mecanica dos Solidos

8.1. Mecéanica Geral I 60 04

8.2. Resisténcia dos Materiais | 60 04
9. Eletricidade

9.1. Eletricidade ¢ Magnetismo 60 04

9.2. Laboratorio de Eletricidade ¢ Magnetismo 30 02
10. Quimica

10.1. Quimica Geral 60 04

10.2. Laboratdrio de Quimica Geral 30 02

10.3. Quimica Aplicada a Engenharia 60 04

10.4. Lab. de Quimica Aplicada a Engenharia 30 02
11. Administracéo

11.1. Administracdo e Empreendedorismo 60 04
12. Economia 60 04
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12.1. Economia para Engenharia

13. Ciéncias do Ambiente

13.1. Ambiente Energia e Sociedade 60 04
14. Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

14.1. Etica e Legislagio 30 02

14.2. Sociologia 60 04
Subtotal 1620 108

(1 As componentes curriculares associadas aos tépicos Informatica e Expressdo Grafica
possuem dentro de sua carga horaria atividades praticas e de laboratorio previstas. Tendo estes

tépicos aulas respectivamente no Laboratdrio de Informatica e na sala de desenho.

7.8.2. Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

O ntcleo de contetidos profissionais essenciais ¢ constituido por areas de saber destinadas
a caracterizagdo da identidade do profissional. Os agrupamentos destes campos de saberes
geram grandes dreas que caracterizam o campo profissional, integrando as subareas de
conhecimento que identificam a formacgéo do Engenheiro Eletricista. No presente PPC o nucleo
de conteudos profissionalizantes do curso contém 22,53% do total da carga horaria do curso

como mostrado na Tabela 2.

Tabela 2- Relagdo das Componentes Curricularesdo Nucleo de Contefidos

Profissionalizantes.
Topicos das Diretrizes e
Componentes Curriculares Relacionadas Carga Hordria Créditos
ao Nicleo de Conteidos Profissionalizantes
1. Métodos Numéricos
1.1. Calculo Numérico 60 04
2. Circuitos Elétricos
2.1. Circuitos Elétricos I 60 04
2.2. Circuitos Elétricos I1 60 04
2.3. Laboratorio de Circuitos Elétricos 30 02
3. Controle de Sistemas Dindmicos
3.1. Controle Analdgico 60 04
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4. Conversdo Eletromecénica

4.1. Conversio Eletromecanica de Energia 60 04
5. Eletromagnetismo

5.1. Teoria Eletromagnética 60 04
6. Eletronica Analdgica e Digital

6.1. Sistemas Digitais 60 04

6.2. Laboratorio de Sistemas Digitais 30 02

6.3. Circuitos Eletronicos 1 60 04

6.4. Circuitos Eletronicos I1 60 04

6.5. Laboratorio de Eletronicos 30 02
7. Ergonomia ¢ Seguranca do Trabalho

7.1. Engenharia de Seguran¢a no Trabalho 60 04
8. Materiais Elétricos

8.1. Materiais Elétricos e Magnéticos 60 04
9. Telecomunicagdes

9.1. Principios de Telecomunicagdes 60 04
Subtotal 810 54

7.8.3. Niucleo de Conteudos Especificos

O ntcleo de conteudos especificos € composto por componentes curriculares obrigatorias

que visam complementar a formagdo minima profissional, bem como, complementar as

competéncias pertinentes as atribuigdes perante o conselho de classe do profissional de

Engenharia Elétrica. Esse terceiro ntcleo de contetudo ¢ formado por componentes curriculares

que se constituem em aprofundamentos dos contetidos profissionalizantes. No presente PPC o

nucleo de conteudos especificos do curso contém 39,85% do total da carga horaria do curso

como mostrado na Tabela 3.

Tabela 3- Relag@o das Componentes Curriculares do Nucleo de Contetidos Especificos.

Componentes Curriculares Relacionadas

ao Nucleo de Contetidos Especificos

Carga Horadria

Carga Horaria

Créditos
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1. Andlise de Sistema de Poténcia 60 04
2. Automacio e Controle de Processos 60 04
3. Controle Digital 60 04
4. Eletronica de Poténcia 60 04
5. Instalagdes Elétricas 60 04
6. Laboratdrio de Eletronica de Poténcia 30 02
7. Laboratorio de Instalagdes Elétricas 30 02
8. Laboratdrio de Microprocessadores e Microcontroladores 30 02
9. Maquinas Elétricas 60 04
10. Microprocessadores € Microcontroladores 60 04
11. Ondas e Linhas 60 04
12. Seminario de Introdug¢do Ao Curso 30 02
13. Componentes Curriculares Eletivas 120 08
14. Estagio Curricular Obrigatério (¥ 300 20
15. Atividades Complementares @ 120 08
16. Trabalho de Conclusio de Curso 60 04
Subtotal 1200 80

(0" O Estagio Curricular Obrigatorio pode ser de 2 (duas) modalidades: Estagio Integrado com

carga horaria de 300 horas e Estagio Supervisionado com carga horaria de 180 horas. O discente

que optar pelo Estagio Supervisionado terd que cursar obrigatoriamente 120 horas em

componentes curriculares eletivas, integralizando um total de 300 horas e 20 créditos.

@ As atividades complementares s3o discutidas no item 7.11 deste PPC.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.




Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 25

7.8.4. Nucleo de Contetidos Eletivos/Optativos

O nucleo de contetdos eletivos/optativos é composto por componentes curriculares cujo
objetivo ¢ aprofundar os conhecimentos ja obtidos com as componentes curriculares
obrigatdrias. Entende-se como componente curricular eletiva a componente de livre escolha do
discente, para fins de enriquecimento cultural, de aprofundamento e/ou atualizagdo de
conhecimentos especificos que complementem a formacéo académica, tendo o discente cursado
os pré-requisitos necessarios.Entende-se como componente curricular optativa a componente
de livre escolha do discente, dentre as componentes oferecidas em outros cursos, que
complementam a formacao profissional, numa determinada area ou subarea de conhecimento,

e permitem ao aluno iniciar-se numa diversifica¢do de contetido.

No curso de Engenharia Elétrica serdo ofertadas componentes curriculares eletivas
escolhidas pelo conselho do curso como forma de direcionar a formagio dos discentes para
areas mais carentes da regido. Além disso, os estudantes podem cursar componentes
curriculares optativas para direcionar seu aprendizado em alguma area de seu interesse.Na
Tabela 4, apresenta-se a relagdo das componentes curriculares eletivas/optativas do curso de

Engenharia Elétrica.

Tabela 4- Relac@o das Componentes Curriculares do Nucleo de Contetdos

Eletivos/Optativos.
Carga Horaria
Componentes Curriculares Relacionadas
Carga .
ao Niucleo de Conteudos Eletivos/Optativos Horéri Créditos
oraria

1. Antenas e Propagacao 60 4
2. Comunicagdes Digitais 60 4
3. Controle Inteligente 60 4
4. Eletricidade Basica 60 4
5. Eletrénica Industrial 60 4
6. Engenharia da Qualidade 60 4
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7. Engenharia Econdmica 60
8. Equipamentos Elétricos 60
9. Fontes Alternativas de Energia 60
10. Fundamentos de Ciéncia dos Materiais 60
11. Gestdo Ambiental ¢ de Qualidade 60
12. Hidr4ulica 60
13. Inglés Instrumental 60
14. Instalagdes Elétricas Industriais 60
15. Instalagdes Hidros-sanitarias 60
16. Laboratorio de Eletricidade Basica 30
17. Laboratorio de Medidas Elétricas e Instrumentagdo 30
18. Libras 60
19. Medidas Elétricas e Instrumentacdo 60
20. Microeletronica 60
21. Otica e Fisica Moderna 60
22. Planejamento e Controle da Producéao 60
23. Projeto de Instalagdes de Combate 4 Incéndio e Gas 60
24. Protecdo de Sistemas Elétricos 60
25. Redes de Computadores 60
26. Redes Industriais 60
27. Robotica 60
28. Sistemas de Aterramento 60
29. Sistemas Hidropneumatico 60
30. Topicos Especiais em Circuitos Eletronicos 60
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31. Tépicos Especiais em Eng. Mecanica em Sistemas Mecénicos 60 4
32. Topicos Especiais em Micro Redes 60 4
33. Topicos Especiais em Sistemas de Poténcia 60 4
34. Topicos Especiais em Sistemas Digitais 60 4
35. Topicos Especiais em Telecomunicagdes 60 4
36. Topografia 60 4
37. Comunicagdes Sem Fio e Moveis 60 4

7.9. ESTAGIO CURRICULAR

7.9.1. Estagio Curricular Obrigatorio

O Estagio Curricular Obrigatorio faz parte da matriz curricular do curso de Engenharia
Elétrica como etapa integrante da graduagdo, conforme ¢ estabelecido pela RESOLUCAO
CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002, que institui as diretrizes curriculares nacionais do
curso de graduacdo em engenharia. Esta atividade devera ser regulamentada pela Lei N° 11.788,

de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes.

O estagio ¢ uma atividade que tem o objetivo de integrar o discente ao ambiente da pratica
profissional, possibilitar o contato ¢ familiarizagdo com processos tipicos da vida profissional.
E necessario que o aluno experimente a percepgéo das limitacdes e especificidades dos modelos

tedricos, em ambiente ndo controlado, o que amadurece ¢ completa a formagdo do discente.

O Estagio Curricular Obrigatério do curso de Engenharia Elétrica da UFERSA -Campus
Caraubas - sera ofertado com uma carga horaria minima de 300 horas (20 créditos), onde os
discentes poderfo iniciar o estidgio curricular obrigatdrio apos concluirem o 1° periodo do curso
do segundo ciclo, integralizado 2.490 horas / 166 créditos de componentes curriculares
obrigatorias. O hordrio do estagio ndo podera coincidir com horario das componentes

curriculares que, eventualmente, o discente venha a se matricular no mesmo periodo do estagio.
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O Estagio Curricular Obrigatorio s6 poderd ser realizado mediante celebracdo de termo
de compromisso entre o discente, a parte concedente do estagio ¢ a Universidade. O termo de

compromisso fica a cargo da Pro-Reitoria de Extenséo ¢ Cultura — PROEC.

O discente podera iniciar ¢/ou realizar o Estagio Curricular Obrigatorio depois do periodo
de matriculas ou no periodo de férias, nestes casos 0 mesmo deverd se matricular no semestre
seguinte na componente curricular Estagio Integrado/Supervisionado a fim de, ao final do

semestre, poder co-validar a carga horaria e créditos do estdgio realizado.

A carga horaria e créditos do Estagio Curricular Obrigatdrio serdo contabilizados somente
ao final do semestre em que o discente estiver matriculado na componente curricular Estagio

Integrado/Supervisionado, mediante aprovacdo na mesma.

O Estagio Curricular Obrigatdrio devera ter acompanhamento efetivo por um professor
orientador do curso e por um supervisor da parte concedente do estdgio. Ambos deverdo
preencher o formulario da avaliagdo de estagio curricular obrigatorio, no Anexo I, sobre o
desempenho das atividades realizadas pelo aluno no estagio para fins de habilitar o discente a

defesa do relatdrio de estagio.

A aprovagdo na componente curricular Estagio Curricular Obrigatdério serd,
obrigatoriamente, através da entrega e defesa do relatdrio de estagio pelo aluno, confeccionado
de acordo com as normas da ABNT (Associa¢@o Brasileira de Normas Técnicas), perante uma
banca examinadora (defesa publica) composta de 03 (trés) professores, sendo um, o professor
orientador ou indicado por este e os outros dois, convidados. Cabe a banca atribuir a nota final

do aluno na componente curricular.

A entrega ¢ defesa do relatorio de estagio, contendo parecer do supervisor da parte
concedente do estagio e do professor orientador do curso, devera ocorrer antes da concluséo do
semestre letivo em que o discente estiver matriculado na componente curricular, sob pena de
reprovacdo por falta de nota, tendo o discente que se matricular novamente no semestre seguinte
na mesma componente para realizar a defesa do trabalho. Apds aprovagio na componente
curricular Estagio Curricular Obrigatdrio, o discente devera entregar copia do relatério de
estagio com os pareceres do supervisor, do orientador e da coordenacdo do curso de Engenharia
Elétrica na Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura - PROEC, para fins de encerramento do termo

de compromisso do estagio.

E responsabilidade do professor orientador do estagio:
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a) Exigir do discente uma tabela de horarios das atividades na Universidade e no estagio,
a fim de garantir que o discente ndo estara matriculado em componentes curriculares no

mesmo horario do estagio;

b) Exigir do discente historico escolar para verificar a carga horaria e créditos minimos

cursados para poder realizar estigio curricular obrigatorio;

c) Garantir que as atividades que serdo realizadas pelo discente e as instalacdes da parte

cedente do estagio sdo adequadas a formag@o cultural e profissional do mesmo;
d) Exigir do discente o relatorio de estagio dentro dos prazos cabiveis;

e) Cobrar do discente relatdrio parcial do estagio durante o andamento do mesmo, caso

julgue necessario ou caso o estagio tenha prazo superior a 6 (seis) meses;

f) Comunicar a parte concedente do estagio as datas de avaliagBes do discente ou

atividades académicas que o mesmo devera participar.

Outras informagdes sobre responsabilidades do professor orientador, bem como
responsabilidades da institui¢do de ensino, responsabilidades da parte concedente do estagio ¢

do estagiario estdo dispostas na Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008.

O discente podera realizar o estigio curricular obrigatdrio nos laboratdrios do curso.
Nestes casos o supervisor do estagio sera o coordenador dos laboratérios € 0 mesmo ndo podera
ser o professor orientador do estdgio. Nestes casos, serdo realizadas atividades como:
manutengdo, projeto e¢ construcdo de equipamentos e acessdrios, prestacdo de servigos,

preparacdo de aulas e outras atividades de rotina do laboratorio.

Atividades de extensdo ou pesquisa sé serdo aceitas como estdgio curricular obrigatdrio
mediante parecer favoravel do Conselho de Curso. Nestes casos, ndo serdo aceitas atividades
de extensdo ou de iniciacdo cientifica ja concluida, o discente devera realizar a atividade
estando  obrigatoriamente  matriculado na componente curricular de  Estagio
Integrado/Supervisionado. No caso de atividade de pesquisa como estdgio curricular
obrigatorio, ao final do estagio, o discente devera entregar artigo cientifico pronto para ser

submetido a publicagéo, juntamente com o relatério de estagio.

Atividades de monitoria ndo sdo aceitas como estagio curricular obrigatorio.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 30

7.9.2. Estagio Curricular Ndo Obrigatorio

Atividades de estagio curricular ndo obrigatorio podem ser realizadas em qualquer
periodo do curso, desde que ndo se interponham com os horarios de atividades do discente na
Universidade. Atividades de estagio curricular néo obrigatério serdo contadas como atividades

complementares, conforme esta exposto no item 7.11 deste PPC.

7.10. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Compde a matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica a componente curricular
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), atendendo as diretrizes curriculares estabelecidas na
Resolucéo n® CNE/CES 11, de 11 de marcgo de 2002, onde estabelece a obrigatoriedade de um

trabalho de conclusio de curso como atividade de sintese e integracdo do conhecimento.

Sera considerada atividade de sintese e integracdo do conhecimento, um trabalho
multidisciplinar e/ou interdisciplinar realizado pelo discente durante a componente curricular
TCC, da Engenharia Elétrica, redigido em forma de monografia, contemplando: resumo,
objetivos, introdugdo, revisdo da literatura, resultados e discussdes, conclusdes e referéncias
bibliogréficas, atendendo as regras gerais estabelecidas pela RESOLUCAO
CONSEPE/UFERSA N° 001/2013, de 14 de mar¢o de 2013, que normatiza as atividades
relacionadas com o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA). O discente poder, inclusive, desenvolver o tema do trabalho como
continuidade de trabalhos de iniciagdo cientifica realizado por ele ou estudos de caso a partir
da experiéncia obtida em estdgios supervisionados. O trabalho desenvolvido devera abordar
temas relacionados a estudos relacionados as componentes curriculares do curso de Engenharia

Elétrica ou areas afins.

A componente curricular TCC sera ofertada no ultimo periodo do curso de Engenharia
Elétrica, podendo ser cursada a partir do 1° periodo do curso, pois a componente tem como
requisito o discente ter cursado, ou estar cursando, as componentes curriculares minimas
necessarias para o desenvolvimento do tema proposto em seu TCC. A observancia desses pré-

requisitos sera feita pelo professor orientador.

Ao final do TCC, a avaliacdo do trabalho sera, obrigatoriamente, através de apresentaco
e defesa pelo aluno perante uma banca examinadora (defesa ptiblica) composta de 03 (trés)

professores, sendo um, o professor orientador ou indicado por este e os outros dois convidados.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 31

Cabe a banca atribuir a nota final do discente na componente. A defesa devera ocorrer antes da
conclusdo do semestre letivo em que o discente estiver matriculado na componente curricular,
sob pena de reprovacgéo por falta de nota, tendo o discente que se matricular novamente no

semestre seguinte na mesma componente para realizar a defesa do trabalho.

Caso o discente tenha publicado um artigo em revista cientifica classificada pela qualis
da CAPES com A ou B na area das engenharias e comprovando a participagdo em projeto de
pesquisa cadastrado na CPPG, o discente podera ser dispensado da componente curricular TCC.
Neste caso, a atividade de pesquisa desenvolvida pelo discente ndo contara como atividade

complementar.

As fungdes do orientador, prazo de apresentacdo e entrega do trabalho, e as obrigagdes
do orientando serfo regidas por normas especificas da Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura —
PROEC, e¢ da UFERSA para atender as Diretrizes Curriculares Nacionais CNE/CES n°
11/2002. Apds a aprovagdo devem-se observar as normas especificas da Biblioteca Central,
Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura — PROEC, e do Registro escolar para o encaminhamento

das copias do trabalho final, da nota e frequéncia.

7.11. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As Atividades Complementares t€m como objetivo garantir ao estudante uma visdo
académica e profissional mais abrangente. Estas atividades sdo componentes curriculares de
formag@o académica e profissional, que complementam o perfil do profissional ¢ poderdo ser

realizadas a partir do primeiro periodo do curso.

Com base na RESOLUCAO CONSEPE/UFERSA n° 01/2008 que dispde sobre as
Atividades Complementares nos Cursos de Graduagdo da UFERSA, foi elaborado um
formulario para o discente realizar uma solicitagdo de aproveitamento das atividades
complementares, no Anexo II, realizadas por ele durante o curso. Este formulario contém uma
tabela de pontuagdo com as atividades que sdo reconhecidas no curso de Engenharia Elétrica

da UFERSA como atividades complementares.

Para a integralizacdo dos créditos referentes a realizagfo de atividades complementares,
o discente devera preencher o Formulario de Atividades Complementares para o curso de

Engenharia Elétrica e anexar junto a este a documentac@o comprobatoria de cada atividade que
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foi realizada. O formulario com documentacdo devera ser entregue a coordenacdo do curso de
Engenharia Elétrica pelo menos 4 (quatro) meses antes do final do semestre da conclusdo do
curso. Os mesmos serdo avaliados pelo Conselho do Curso que deliberara sobre a pontuagio
efetivamente aceita para integralizagdo dos créditos referentes a realizacdo de atividades

complementares.

A carga horaria maxima das Atividades Complementares que serdo contabilizadas sera o

limite estabelecido na Matriz Curricular do curso de Engenharia Elétrica.

Os critérios acima definem regras gerais que serdo praticados pelo Conselho do Curso de
Engenharia Elétrica. Entretanto, em casos excepcionais, o Conseclho podera considerar

excegdes, mediante justificativas fundamentadas.

8. PERFIL DO EGRESSO

O curso de graduagio em Engenharia Elétrica da UFERSA tem como perfil do formando
o engenheiro com formacao generalista, critica, reflexiva e humanista. O Egresso devera ser
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacgio critica e
criativa na identificagdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as

demandas da sociedade.

9. INTEGRALIZACAO CURRICULAR

O curso de Engenharia Elétrica, com carga horaria minima do curso ¢ 3.630 horas (242
créditos), esta dimensionado para ser cursado em um tempo regular de 5,5 anos (11 semestres)
para o aluno que ingressou via C&T diurno ¢ 6 anos (12 semestres) para aluno que teve seu
ingresso via C&T Noturno. No caso dos discentes ingressos via C&T - curso diurno, o tempo
regular para integralizacdo serd de 5,5 anos (onze semestres) € 0 tempo maximo para
integralizacdo sera de 8,5 anos (dezessete semestres), sendo esse tempo somado entre o curso
de C&T - diurno e Engenharia Elétrica. No caso dos discentes ingressos via C&T - curso

noturno, o tempo regular para integralizagdo sera de 6 anos (doze semestres) € 0 tempo maximo
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para integralizac@o serd de 9 anos (dezoito semestres), sendo esse tempo somado entre o curso

de C&T - noturno e Engenharia Elétrica.

De acordo com a Resolucdo do CONSEPE N° 003/2006 de 07 de junho de 2006, optou-
se pelo regime de créditos, com o qual se assegura maior flexibilidade ao estudante para
integralizar a grade curricular de seu curso. Em cada periodo letivo, o numero de créditos para
a matricula ndo podera ser inferior a 7 (sete) nem superior a 34 (trinta e quatro) créditos exceto
nos casos de matricula para conclusdo de curso. O discente poderd se matricular em
componentes curriculares do periodo seguinte desde que obedeca aos pré-requisitos incluindo

as componentes eletivas/optativas.

Algumas componentes curriculares, para serem cursadas, exigem que o discente tenha

sido aprovado numa outra componente, chamada de pré-requisito.

O conteudo de cada componente curricular inclui uma ementa dos temas nele contidos,
que se incorpora ao enunciado da componente curricular para efeito de sua inclusfo em lista de
ofertas. O conteudo de cada componente curricular, acompanhado de seu plano de ensino,
devera ser elaborado pelo professor, ou pelo grupo de professores que a ministram, aprovado,
antes do inicio de cada periodo letivo, pelo Departamento respectivo e homologado pelo

Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo.

9.1. MATRIZ CURRICULAR

Na Tabela 5, apresenta-se a Matriz Curricular do curso de Engenharia Elétrica para os
discentes ingressos no curso através do C&T diurnoe outras formas de ingresso a partir dessa
data (transferidos, portador de diploma, discente de outros campi e etc.) e o fluxograma no

Anexo III.

Tabela 5-Matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica (EE) da UFERSA por periodo
letivo, para os discentes ingressos no curso via C&T diurno.
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Componentes Curriculares
Periodo Obrigatorias do Curso de CH | CR Pré-Requisitos
Engenharia Elétrica
CAC0050 60 4 )
Analise e Expressdo Textual
CAMO0076 60 4 )
Ambiente Energia e Sociedade
CEX0101
Calculo | 60 4 )
C&T1 CEX0114 60 4 i
(Diurno) | Geometria Analitica
CEXO0115
Informatica Aplicada 60 4 )
CEX0132 30 ) )
Seminario de Introdug¢do ao Curso
Subtotal 330 22
CEX096 . [
Algebra Linear 60 4 Geometria Analitica
CEXO0125
Mecanica Classica 60 4 )
CEX0122 .. A L
Laboratério de Mecanica Cléssica 30 2 Corequisito: Mecanica Classica
CEX0102 ,
Céleulo II 60 4 Célculo 1
C&T2 CVE004 ]
(Diurno) | Estatistica 60 4 Céleulo 1
CAMO0099
Expressdo Grafica 60 4 i
CAC0027
Quimica Geral 60 4 )
CAC0379 L i
Laboratério de Quimica Geral 30 2 Corequisito: Quimica Geral
Subtotal 420 28
CAC0012
Filosofia da Ciéncia e Metodologia 60 4 -
Cientifica
CEXO0117 .
Introdugdo as Fungbes de Varias Variaveis 60 4 Cleulo II
C&T3 | CEX0176 A e
(Diurno) | Ondas e Termodindmica 60 4 Mecénica Cldssica
CEXO0177 30 2 Corequisito: Ondas e
Laboratério de Ondas e Termodinamica Termodindmica
CAC0360 o
Quimica Aplicada a Engenharia 60 4 Quimica Geral
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CAC0361 Corequisito: Quimica Aplicada a
Laboratério de Quimica Aplicada & 30 2 4 ; anp
. Engenharia
Engenharia
CANA[O.OOS 60 4 Calculo IT + Mecanica Classica
Mecdnica Geral |
CAMO0661 ~ .
Projeto Auxiliado por Computador 60 4 Expressio Grafica
Subtotal 420 28
Informatica Aplicada ou
CEX0103 60 4 Programagao de
Calculo Numérico Computadores + Algebra
Linear +Calculo I1
CEX0376 60 4 Ondas e Termodinamica +
Eletricidade e Magnetismo Célculo 11
CEXO0150 30 2 Corequisito: Eletricidade e
Laboratério de Eletricidade e Magnetismo Magnetismo
C&T 4 CAIY[O722 60 4 Ondas e T’ermodmamlca +
. Fendémenos de Transporte Calculo IT
(Diurno)
CAMO0244 .
Resisténcia dos Materiais I 60 4 Mecénica Geral |
CEX0140 60 4 Introdugfo a Fungdes de
Equagdes Diferenciais Varias Variaveis
CAC0701 60 4 )
Economia para Engenharias
Subtotal 390 26
CAMO0671
Sistema de Gestdo e Seguranca no 60 4 -
Trabalho
CACOLTS 60 | 4 :
Sociologia
CACO0595 60 4 )
Administracdo e Empreendedorismo
Cireuitos Elétricos 1) 60 04 Ma neﬁﬁrtlr;cidéiiee uisito:
C&TS5 (Eletiva I — Engenharia Elétrica) Eneist o quisito:
(Diurno) Equagdes Diferenciais
Materiais Elétricos e Magnéticos (¥ 60 04 Eletricidade e
(Eletiva Il — Engenharia Elétrica) Magnetismo
Sistemas Digitais 60 04 i
(Eletiva IIT — Engenharia Elétrica)
Teoria Eletromagnética (¥ 60 04 Eletricidade ¢ Magnetismo +
(Eletiva IV — Engenharia Elétrica) Equagdes Diferenciais
Subtotal 420 | 28
AMB%(B - 30 02 -
C&T 6 Etica e Legislacdo
(Diurno) | Circuitos Elétricos 1T . .
(Eletiva V — Engenharia Elétrica) 60 04 Circuitos Elétricos I
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Circuitos Eletronicos I M 60 04 Circuitos Elétricos I + Materiais
(Eletiva VI — Engenharia Elétrica) Elétricos e Magnéticos
Laboratdrio de Circuitos Elétricos® Circuitos Elf:t.rlcos le
(Eletiva VIL.I- Engenharia Elétrica) 30 02 Corequisito:
) Circuitos Elétricos 1T
Laboratério de Sistemas Digitais (V . L
(Eletiva VILII — Engenharia Elétrica) 30 02 Sistemas Digitais
Ondas e Linhas @ . s
(Eletiva VIII — Engenharia Elétrica) 60 04 Teoria Eletromagnética
Subtotal 270 | 18
Circuitos Eletronicos 11 60 04 Circuitos Eletronicos I
Circuitos Eletrénicos I e
Laboratorio de Circuitos Eletronicos 30 02 Corequisito:
Circuitos Eletronicos 11
~ e Circuitos Elétricos II + Projeto
EE1 Instalagdes Elétricas 60 04 Auxiliado por Computador
(Noturno) Corequisito:
Laboratério de Instalagdes Elétricas 30 02 cquisIto:
Instalacdes Elétricas
L - Teoria Eletromagnética
Principios de Telecomunicacdes 60 04 Circuitos Eletronicos I
Subtotal 240 16
. . i dtica +
Conversédo Eletromecéanica de Energia 60 04 T601.1a Eletrom’ag.netlca
Circuitos Elétricos I1
Eletronica de Poténcia 60 04 Circuitos Eletronicos I1
EE2 - . A Corequisito:
(Noturno) Laboratorio de Eletronica de Poténcia 30 02 Eletronica de Poténcia
Microprocessadores e Microcontroladores 60 04 Sistemas Digitais
Laboratério de Microprocessadores e Corequisito: Microprocessadores
. 30 02 .
Microcontroladores e Microcontroladores
Subtotal 240 16
Analise de Sistema de Poténcia 60 04 Circuitos Elétricos I1
Controle Analogico 60 04 Circuitos Elétricos I1
EE3 Méquinas Elétricas 60 04 Conversao Eletrqmecamca de
(Noturno) Energia
Eletiva 1 60 04 -
Subtotal 240 | 16
EE4 Controle Digital 60 04 Controle Analogico
(Noturno)
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Automagio ¢ Controle de Processos 60 04 Controle Analégico
Eletiva 2 60 04 -
Subtotal 180 12
Estagio Curricular 300 20 -
EE5 ..

(Noturno) Atividades Complementares 120 08 -
Trabalho de Concluséo de Curso 60 04 -
Subtotal 480 | 32

Carga Horaria Total do Curso 3630 | 242

M Componentes curriculares que sdo oferecidas como eletivas no curso de Bacharelado em

Ciéncia e Tecnologia (C&T). Estas componentes, por sua vez, sdo obrigatdrias no curso de

Engenharia Elétrica e que o discente do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia devera

cursar nos dois ultimos semestres deste curso com o objetivo de ingressar no curso de

Engenharia Elétrica.

Na Tabela 6, apresenta-se a Matriz Curricular do curso de Engenharia Elétrica para os

discentes ingressos no curso através do C&T e outras formas de ingresso a partir dessa data

(transferidos, portador de diploma, discentes de outros campi e etc.) e o fluxograma no Anexo

TIT.

Tabela 6 -Matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica da UFERSA por periodo letivo,

para os discentes ingressos no curso via C&T noturno.

Periodo

Componentes Curriculares

Obrigatorias do Curso de CH | CR

Engenharia Elétrica

Pré-Requisitos

C&T1
(Noturno)

CAC0050
Andlise e Expressdo Textual

60 04

CAMO0076
Ambiente Energia e Sociedade

60 04

CEX0101
Calculo 1

60 04
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Mecénica Geral I

CEX0114
Geometria Analitica 60 04 )
CEXO0115
Informatica Aplicada 60 04 )
CEX0132
Seminario de Introducdo ao Curso 30 02 )
Subtotal 330 | 22
CEX0125
Mecanica Classica 60 04 )
CEX0122 L - -
Laboratdrio de Mecanica Cléssica 30 02 Corequisito: Mecanica Classica
CEX0102 ]
Céleulo 11 60 04 Calculo I
C&T2 | CAM0099 60 04 )
(Noturno) | Expressio Gréfica
CACO0027
Quimica Geral 60 04 )
CACO0379 P
Laboratério de Quimica Geral 30 02 Corequisito: Quimica Geral
Subtotal 300 | 20
CEX096 . .
Algebra Linear 60 04 Geometria Analitica
CVE004 .
Estatistica 60 04 Calculo I
CEX0176 A A
Ondas e Termodinamica 60 04 Mecanica Classica
C&T3 | CEX0177 30 00 Corequisito: Ondas e
(Noturno) | Laboratério de Ondas e Termodinamica Termodindmica
CAC0360 .
Quimica Aplicada a Engenharia 60 04 Quimica Geral
CACO0361 P . X
Laboratorio de Quimica Aplicada a 30 02 Corequisito: Qulmlcg Aplicada a
. Engenharia
Engenharia
Subtotal 300 | 20
CEX0376 60 04 Ondas e Termodindmica +
Eletricidade e Magnetismo Célculo II
CAMO0722 60 04 Ondas e Termodindmica +
Fendmenos de Transporte Célculo IT
C&T 4 CACOOIZ o .
(Noturno) Filosofia da Ciéncia e Metodologia 60 04 -
Cientifica
CEX0117
Introdug@o as Fungdes de Varias 60 04 Célculo II
Varidveis
CAMO005 60 04 Calculo IT + Mecénica Classica
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CAMO0661 ~ .
Projeto Auxiliado por Computador 60 04 Expressao Grafica
Subtotal 360 | 24
CAMO0671
Sistema de Gestdio e Seguranca no 60 04 -
Trabalho
Informatica Aplicada ou
CEXO0103 60 04 Programacio de
Calculo Numérico Computadores + Algebra
Linear +Calculo 11
CEX0150
Laboratorio de Eletricidade e 30 02 Eletricidade e Magnetismo
C&TS Magnetismo
(Noturno) c £ 0244
AM A )
Resisténcia dos Materiais [ 60 04 Mecénica Geral I
CACO0701
Economia para Engenharias 60 04 )
AMBO0603 (CAC0008)
.. S 30 02 -
Etica e Legislacao
Subtotal 300 | 20
CEX0140 60 04 Introdug@o a Fungdes de
Equagdes Diferenciais Varias Variaveis
CACO0595 60 04 )
Administragdo ¢ Empreendedorismo
Circuitos Elétricos TV Eletrlcldade -
. . s 60 04 Magnetismo + Corequisito:
(Eletiva I — Engenharia Elétrica) ~ . ..
Equagdes Diferenciais
C&T 6 | Materiais Elétricos e Magnéticos © 60 04 Eletricidade e
(Noturno) | (Eletiva Il — Engenharia Elétrica) Magnetismo
Sistemas Digitais (V 60 04 i
(Eletiva IIT — Engenharia Elétrica)
Teoria Eletromagnética (¥ 60 04 Eletricidade e Magnetismo +
(Eletiva IV — Engenharia Elétrica) Equagdes Diferenciais
Subtotal 360 | 24
CACOLTS 60 | 04 .
Sociologia
Circuitos Elétricos IT ® . o
(Eletiva V — Engenharia Elétrica) 60 04 Cireuitos Elétricos |
Circuitos Eletrénicos T ® 60 04 Circuitos Elétricos I + Materiais
C&T 7 (Eletiva VI — Engenharia Elétrica) Elétricos e Magnéticos
(Noturno) ; - . - e —
Laboratdrio de Circuitos Elétricos™ 30 0 Circuitos Elétricos [ e Corequisito:
(Eletiva VIL.I- Engenharia Elétrica) Circuitos Elétricos 11
Laboratdrio de Sistemas Digitais V . C
(Eletiva VILII — Engenharia Elétrica) 30 02 Sistemas Digitais
Ondas ¢ Linhas ¥ . i
(Eletiva VIII — Engenharia Elétrica) 60 04 Teoria Eletromagnética
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Subtotal 300 | 20
Circuitos Eletronicos II 60 04 Circuitos Eletronicos I
Circuitos Eletronicos I e
Laboratorio de Circuitos Eletronicos 30 02 Corequisito:
Circuitos Eletrénicos 11
~ . Circuitos Elétricos II + Projeto
EE1 Instalacoes Elétricas 60 04 Auxiliado por Computador
(Noturno) Corequisito:
Laboratdrio de Instalagdes Elétricas 30 02 equistto:
Instalacdes Elétricas
S . Teoria Eletromagnética
Principios de Telecomunica¢des 60 04 Circuitos Eletronicos I
Subtotal 240 | 16
Conversdo Eletromecénica de Energia 60 04 Teoria Eletrom’ag.netlca Circuitos
Elétricos II
Eletronica de Poténcia 60 04 Circuitos Eletronicos 11
Laboratério de Eletronica de Poténcia 30 02 Aquequlsr[o:A .
EE2 Eletronica de Poténcia
Noturno i
( ) M1crop rocessadores e 60 04 Sistemas Digitais
Microcontroladores
Laboratdrio de Microprocessadores e Corequisito: Microprocessadores e
. 30 02 .
Microcontroladores Microcontroladores
Subtotal 240 | 16
Andlise de Sistema de Poténcia 60 04 Circuitos Elétricos 11
Controle Analogico 60 04 Circuitos Elétricos I1
EE3 . o Conversio Eletromecanica de
(Noturno) Magquinas Elétricas 60 04 Encrgia
Eletiva 1 60 04 -
Subtotal 240 | 16
Controle Digital 60 04 Controle Analogico
4 Automagio e Controle de Processos 60 04 Controle Analdgico
EE
(Noturno) .
Eletiva 2 60 04 -
Subtotal 180 | 12
EE5 L. . )
(Noturno) Estagio Curricular 300 20 -
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Atividades Complementares 120 08 -
Trabalho de Conclusdo de Curso 60 04 -
Subtotal 480 | 32

Carga Horaria Total do Curso 3630 | 242

M Componentes curriculares que sdo oferecidas como eletivas no curso de Bacharelado em

Ciéncia e Tecnologia (C&T). Estas componentes, por sua vez, sdo obrigatdrias no curso de

Engenharia Elétrica e que o discente do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia devera

cursar nos dois ultimos semestres deste curso com o objetivo de ingressar no curso de

Engenharia Elétrica.

Na Tabela 7, apresentam-se as componentes curriculares eletivas que complementam a

matriz curricular do Curso de Engenharia Elétrica, divididas por area de concentracéo. O curso

de Engenharia Elétrica é agrupado em 5 (cinco) areas de concentracdo: Automagao e Controle,

Eletronica, Eletrotécnica, Telecomunicagdes ¢ outras Arcas ou Subareas. Além dessas areas, o

discente de Engenharia Elétrica pode optar em cursar componentes curriculares néo

obrigatdrias ao curso, mas pertencentes a outros cursos, a fim de integralizar sua carga horaria

de atividades complementares. As componentes curriculares referidas neste ultimo caso

denominamos optativas, cuja Tabela 8 apresenta algumas opgoes.

Tabela 7-Relagdo das Componentes Curriculares Eletivas do Curso de Engenharia Elétrica da

UFERSA.

Componentes Curriculares Eletivasdo Curso

de Engenharia Elétricapor area de CH | CR Pré-Requisitos
Concentracio
Automacgio e Controle
Controle Inteligente 60 | 4 Controle Analégico
Redes Industriais 60 4 Controle Analogico
Robotica 60 4 Controle Analdgico
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Sistemas Hidropneumatico 60 4 -
Eletronica
Eletronica Industrial 60 4 Eletronica de Poténcia

Corequisito: Medidas

Laboratdrio de Medidas Elétricas e Instrumentagao 30 2 o ~
Elétricas ¢ Instrumentagio

Medidas Elétricas e Instrumentago 60 4 Circuitos Elétricos I
Microeletronica 60 4 Circuitos Eletronicos I
Topicos Especiais em Circuitos Eletronicos 60 4 Circuitos Eletrénicos II
Topicos Especiais em Sistemas Digitais 60 4 Sistemas Digitais
Eletrotécnica
Equipamentos Elétricos 60 | 4 Instalagdes Elétricas
Fontes Alternativas de Energia 60 | 04 -
Instalagdes Elétricas Industriais 60 4 Instalagdes Elétricas
Protegao de Sistemas Elétricos 60 | 04 Andlise deA81s.tema de
Poténcia
Sistemas de Aterramento 60 4 Protegdo de Sl.s temas de
Energia
Topicos Especiais em Micro Redes 60 4 Andlise deA sistema de
Poténcia
Topicos Especiais em Sistemas de Poténcia 60 4 Andlise deA sistema de
Poténcia
Telecomunicacoes
Antenas e Propagacdo 60 | 04 Ondas e Linhas
L C Principios de
Comunicag¢des Digitais 60 | 04 S
Telecomunicagdo
Otica e Fisica Moderna 60 | 04 | Eletricidade e Magnetismo
Principios de
Redes de Computadores 60 | 04 Co
Telecomunicagdo
Topicos Especiais em Telecomunicagdes 60 | 04 T Princip 108 deN
elecomunicacdo
Comunicagdes sem Fio ¢ Moveis 60 | 04 Principios de

Telecomunicagio

Outras Areas ou Subareas
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Eletricidade Bésica 60 4 | Eletricidade e Magnetismo

Fundamentos de Ciéncia dos Materiais 60 04 Quimica Ap llgada a
Engenharia

Inglés Instrumental 60 | 04 -

Laboratorio de Eletricidade Basica 30 2 Eletricidade Basica

(A ser definido pelo
60 | 04 | professor no ato da oferta
da componente)

Topicos Especiais em Engenharia Mecanica na area
de Sistemas Mecanicos

Projeto Auxiliado por

Topografia 60 | 04 Computador

Tabela 8—Relagdo das Componentes Curriculares Optativas do Curso de Engenharia Elétrica

da UFERSA.
Componentes Curriculares Optativas CH | crR Pré-Requisit
do Curso de Engenharia Elétrica re-requisitos
Engenharia da Qualidade 60 | 04 Estatistica
Engenharia Economica 60 | 04 Economia para
Engenharia

Gestido Ambiental e de Qualidade 60 | 04 -
Hidraulica 60 | 04 | Fenoémenos de Transporte
Instalacdes Hidros-sanitarias 60 | 04 Hidraulica
Libras 60 | 04 -
Planejamento e Controle da Produg@o 60 | 04 Estatistica

Instalacdes Hidros-

Projeto de Instalagdes de Combate & Incéndio e Gas | 60 | 04 C
sanitarias

Quando o discente oriundo do C&T ingressar no curso de Engenharia Elétrica, sera feito
o aproveitamento das componentes curriculares cursadas no C&T, pertinentes a matriz
curricular da Engenharia Elétrica. Aquelas componentes cursadas diferentes das constantes na
relacdo de componentes curriculares obrigatdrias serdo contabilizadas como componentes
eletivas quando constantes na relagiio de componentes curriculares eletivas ou, ndo sendo este

0 caso, serdo contabilizadas como atividades complementares.
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9.2. EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

ANALISE E EXPRESSAO TEXTUAL(60H)

EMENTA:

Textos e manuseio dos textos. Estudos pela leitura trabalhada. Técnicas de Esquematizacdo e

de Fichamento. Resumo, sintese e resenha.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
MEDEIRQOS, J. B. Prdtica de leitura. In: Redagdo cientifica. 3 ed. SP: Atlas, 1997 pp. 53-61.

SEVERINO, A. J. 4 Organiza¢do da vida de estudos na universidade. In: Metodologia do
trabalho cientifico. 21 ed. SP: Cortez Editora, 2000. pp. 23-33.

SANTOS, L. B. Metodologia Cientifica: uma abordagem direcionada para os cursos de
engenharia. Apostila do centro de Tecnologia da Universidade de Alagoas. Maceid (2006)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MARTINS, D. S. e ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental. Porto Alegre: Sagra/D C
Luzzatto, 2002.

BORGES, M. M. e NEVES, M. C. B. Redacdo Empresarial. Rio de janeiro: SENAC, 1997.
FIORIN, J. L. ¢ SAVIOLL F. P. Para entender o texto. SP: Atica, 1990.

GERALDI, J. W. Org. O ftexto na sala de aula - leitura e produg¢do. 4 ed., Cascavel,
ASSOESTE, 1984.
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AMBIENTE, ENERGIA E SOCIEDADE (60H)

EMENTA:

O ecossistema e seu equilibrio. Recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interacéo entre
o homem ¢ o0 meio ambiente. Preservacio dos recursos naturais. Desenvolvimento sustentavel.
Direito e politica ambiental. Responsabilidade do profissional com relagdo a sociedade e ao

ambiente. Impacto ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Consumo sustentdavel: manual de educac¢do. Brasilia:

MMA/IDEC 2002. 144p.
BURNIE, D. Figue por dentro da ecologia. SP: Cosac & Naify Edi¢oes, 2001. 192p.

MORAN, E. F. N6s e a natureza: uma introducdo as relagées homem-ambiente. S: SENAC,
2008. 302p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

DO VALLE, C. E. LAGE, H. Meio Ambiente — acidentes, licdes e solucdes. 2. ed. SP: SENAC.,
2004. 256p

TOWNSEND, C.; BEGON, M.; HARPER, J. Fundamentos de Ecologia. Porto Alegre: Artmed.
RICKLEFS, R.A.Economia da Natureza. RJ: Guanabara Koogan S.A.

MENEZES, C.L. Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. editora Papirus, led, 1996, 198p.

CALCULO I (60H)
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EMENTA:

Fungdes. Limites. Derivadas. Aplicagdes. Introducéo as integrais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FLEMMING, D. M. Cdlculo A: Fungoes, Limite, Derivagdo, Integracdo. 5. ed. SP: Macron,
1992. V. 1.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de Cdalculo. RJ: LTC, 1993. V.1.

MUNEM, M. A.; FOULIS, D. J. Cdlculo. RJ: Guanabara dois, 1982. V.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FLEMMING, D. M.. Cdlculo A: Fung¢des Limites, Derivacdo e Integragdo. S. ed. SP: Macron,
1992. V. 1.

LEITHOLD, L. O. Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. SP: Harbra, 1994. V. 1.
SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com Geometria Analitica. 2. ed. SP: Makron Books, 1994.
THOMAS JR., G. B. Cdlculo. RJ: Addison Wesley, 2002.

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. SP: McGraw —Hill, 1987. V. 1.
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GEOMETRIA ANALITICA (60H)

EMENTA:

Conceito Elementar Vetor: Propriedades Gerais. Produtos: Escalar, Vetorial e Misto. Equacdes
Vetoriais. Retas e Planos: Propriedades Gerais. Nogdes sobre Conicas e Quadricas. NogSes

sobre a Classifica¢do das Conicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BOULOS, P. Geometria analitica e vetores. 5. ed. Sdo Paulo: Macron Books, 1993.
REIS, G.L. DOS; SILVA, V.V. DA.Geometria Analitica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Ed atualizada. Sdo Paulo: McGraw-
Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ALVES, S. A Matematica do GPS. Revista do Professor de Matemadtica (RPM). n.59, 2006. P.
17-26.

LARSON, R.C; HOSTETTER, R.P.;, EDWARDS, B.H. Curvas planas, equagoes
paramétricas e coordenadas polares em Cdlculo com Geometria Analitica. Rio de Janeiro:

LTC, 1998. V 2. p. 743-801.
LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. S&o Paulo: Harbra. V. 1. 685p.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. Sio Paulo: Makron Books, 1994.
(Colecao Schaum).

LIMA, E.L. Desigualdades lineares em Geometria Analitica e Algebra Linear.IMPA, Colegio

Matematica Universitaria, 2001. 63 p.
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INFORMATICA APLICADA (60H)

EMENTA:

Uso do Sistema Operacional. Utilizacdo de Editores de Texto. Utilizagdo de Planilhas
Eletronicas. Introducdo a programacgfo. Fundamentos de algoritmos e sua representacio.
Programacdo em linguagem de alto nivel. Desenvolvimento, codificagdo e depuracio de

programas. Desenvolvimento de programas em linguagem estruturada.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CAMPOS, F. F. Algoritmos Numéricos. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 384p.
CAPRON, H. L. ; Johnson, J. A. “Introducdo a Informdtica”. 8. ed. [S.I]: Prentice Hall.

FORBELLONE, A. L; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacdo. Sdo Paulo: Makron
Books, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
LOPES, A.; GARCIA, G. Introduc¢do a Programac¢do. Sdo Paulo: Campus, 2000.
MANZANO, J. A.; OLIVEIRA, I. F. “dlgoritmos - Estudo dirigido”. 2. ed. Sao Paulo: Erica.

ANZANO, Andre Luiz N.G.; MANZANO, Maria Izabel N.G. Estudo dirigido de Microsoft
Word 2000. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2002.

CATAPULT. Inc. Microsoft Word 2000 passo a passo. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

TAJRA, Sanmya Feitosa. Projetos em sala de aula: PowerPoint 2000. 4. ed. Sio Paulo: Erica,
2003.
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SEMINARIO DE INTRODUCAO AO CURSO (30H)

EMENTA:

O que é o0 C&T. O que ¢ engenharia. Ramos da Engenharia. Historia da engenharia. Panorama
da profissdo no Brasil e no mundo. O perfil do engenheiro. O exercicio da profissdo e a ética

profissional. Métodos, ferramentas ¢ técnicas de estudo e pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BAZ70, W. A.; PEREIRA, T. V. Introdu¢do a Engenharia. 2. ed. Floriandpolis: UFSC
(apostilas).

HOLTZAPPLE, M.T.; REECE, W.D. Introducdo a Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MEDEIRQOS, J. B. Prdtica de leitura. In: Redacio cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1997 pp.
53-61.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SANTOS, L.B. Metodologia Cientifica: uma abordagem direcionada para os cursos de

engenharia. Apostila do centro de Tecnologia da Universidade de Alagoas. Maceid

SEVERINO, A. J. 4 Organizacdo da vida de estudos na universidade. In: Metodologia do
trabalho cientifico. 21. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2000. p. 23-33.

CERVO, A. L; BERVIAN, P. S. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1996.
HOLTZAPPLE, M.T; REECE, W.D. Introducdo a Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

JUNG, Carlos Fernando. Metodologia para Pesquisa e Desenvolvimento: Aplicada a novas

tecnologias, produtos e processos. Sdo Paulo: Axcel Books, 2004.
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QUIMICA GERAL (60H)

EMENTA:

Estrutura atomica e classificacdo periddica dos elementos. Ligacdo quimica e estrutura
molecular. Fungdes quimicas. Calculo estequiométrico. Solucdes. Termodinamica. Cinética

quimica. Equilibrio quimico.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS & JONES. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio ambiente.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BROWN, LEMAY & BURSTEN. Quimica: Ciéncia Central. 9. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitdrio. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1995. 582 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SANTOS, W. L P. Quimica & Sociedade. Sao Paulo: Nova Geracdo, 2005. Volume Unico.

PERUZZO. FM.; CANTO. E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4. ed. Sao Paulo:
Moderna, 2006. V.1.

USBERCO, J; Salvador, E. Quimica Geral. 12. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. 480 p.
RUSSEL, J.B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1995. V. 1e V. 2.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica Geral e Reacbes Quimicas. 6. ed.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. V. 1.
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LABORATORIO DE QUIMICA GERAL (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Quimica Geral.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ATKINS & JONES. Principios de Quimica: Questionando a vida moderna e o meio ambiente.
3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1992.

BROWN, LEMAY & BURSTEN. Quimica: Ciéncia Central. 9. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BUENO, W. Manual de laboratério de fisico-quimica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1980.

MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J.; STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. 6. ed.

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1990.
MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. 4. ed.

PERUZZO. F.M.; CANTO. E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4. ed. Séo Paulo:
Moderna, 2006. V.1.

USBERCO, J; Salvador, E. Quimica Geral. 12. ed. Séo Paulo: Saraiva, 2006. 480 p.
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EXPRESSAO GRAFICA (60H)

EMENTA:

Materiais de desenho e suas utilizagdes. Geometria descritiva (ponto, reta ¢ plano). Escalas
numérica e grafica simples. Vistas ortogonais principais. Desenho arquitetonico. Normas da

ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CARVALHO, B.A. Desenho Geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1998.

ESTEPHANIO, C. Desenho Técnico: Uma Linguagem Bdsica. Rio de Janeiro: Edicfo
Independente, 1994

FORSETH, K. Projetos em Arquitetura. Sdo Paulo: Hemus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MACHADO, A. Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Mc Graw Hill.
PRINCIPE JUNIOR, A. R. Introdu¢do A Geometria Descritiva. Sdo Paulo: Nobel, 1998.

SILVA, P. C. Tubula¢des Industriais: Materiais, projetos e montagens. Rio de Janeiro: LTC.
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CALCULO II (60H)

EMENTA:

Integrais improprias. Técnicas de integragdo. Aplicacdes das integrais. Introducéo as equagdes

diferenciais lineares de primeira ordem.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M.B. Cdalculo B: Func¢des, Limite, Derivacgdo,
Integragdo. 5. ed. Sao Paulo: Macron, 1992. V. 1.

GUIDORIZZI, L. Um curso de Cdlculo. Rio de Janeiro: LTC. V. 1.

LEITHOLD, Ls. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra.V.1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Mooks, 1994.
(Colegao Schaum).

SIMMONS, G. Cdlculo com geometria analitica. 1. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987. V. 1.

MOURA, M. O Cadlculo na ESAM — Escola Superior de Agricultura de Mossoro. Mossoro:
ESAM, 2004. (Apostila).

SWOKOWSKI, E. Calculo com Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

THOMAS JR., G. B, Cdlculo. Rio de Janeiro: Addison Wesley, 2002.
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MECANICA CLASSICA (60H)

EMENTA:

Unidades. Grandezas fisicas e vetores. Equilibrio de uma particula. Movimento retilineo.
Segunda lei de Newton e gravitagcdo. Movimento plano. Trabalho e energia. Impulso e momento

linear. Equilibrio — torque. Rotacio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Ed. Pearson Brasil, 1999.
FREEDMAN, R. A.; YOUNG, H. D. Fisica [ — Mecanica. Rio de Janeiro: Addison-Wesley.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
Metals Handbook. Forming. ASM .Metals Park.Ohio, 1969. V. 1.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica. 4. ed. Editora Edgard Blucher.

TIPLER, P. A. Fisica para cientistas e engenheiros: gravitacdo, ondas e termodindmica. 3. ed.

Rio de Janeiro: LTC, 1995. V. 2.
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LABORATORIO DE MECANICA CLASSICA (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Mecanica Classica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ABREU, M.C; MATIAS, L; PERALTA, L.F. Fisica Experimental — uma Introdug¢@o. Editorial
Presenca, 1994

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 1.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GRIFFITHS, J.B. The Theory of Classical Mechanics. 1. ed. Cambridge University Press,
1985.

HAND,. L.N.; FINCH, J.D. Analytical Mechanics.1. ed. Cambridge University Press, 1998.
WATARI, K. Mecénica Classica.l. ed. [S.I]: Livraria da Fisica, 2001. V. 1.

TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000. V. 1.
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QUIMICA APLICADA A ENGENHARIA (60H)

EMENTA:

Estruturas cristalinas em materiais isolantes e em materiais condutores. Reagdo de Oxirreducéo.
Eletroquimica. Pilhas e acumuladores. Oxidacdo e Corrosdo. Eletrolise. Protecdo contra a
Corroséo. Protecdo Catodica e Protecdo Anoddica. Topicos de Ciéncia dos Materiais (polimeros,

metais e ceramicas).

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

CALLISTER, W. D. Jr. Ciéncia ¢ Engenharia de Materiais: Uma Introdugfo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 612 p.

MAHAN, Bruce M. ; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1995. 582 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BROWN, T. L.; LEWAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica — A Ciéncia
Central. 9. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2007.

PERUZZO.F.M.; CANTO.E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4. ed. Sdo Paulo:
Moderna, 2006. V.1.

KOTZ, J. C.;TREICHEL JR., P. M. Quimica Geral 2 ¢ Rea¢des Quimicas, Tradu¢do da 9

Edicdo americana. Séo Paulo: Cengage Learning, 2009.
ROZEMBERG, Izrael M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2002. 676 p.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2008. V. 2.
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LABORATORIO DE QUIMICA APLICADA A ENGENHARIA (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao conteudo da componente curricular Quimica Aplicada a

Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

CALLISTER, W. D. Jr. Ciéncia ¢ Engenharia de Materiais: Uma Introdugfo. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 612 p.

MAHAN, Bruce M. ; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 1995. 582 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
ROZEMBERG, Izrael M. Quimica Geral. 1. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2002. 676p.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2008. V. 2.

BROWN, T. L.; LEWAY JR., H. E.; BURSTEN, B. E.; BURDGE, J. R. Quimica — A Ciéncia
Central. 9. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2007.

PERUZZO.F.M.; CANTO.E.L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4. ed. S&o Paulo:
Moderna, 2006. V.1.

KOTZ, J. C.;TREICHEL JR., P. M. Quimica Geral 2 e Rea¢des Quimicas, Tradu¢do da 9

Edicio americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
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ONDAS E TERMODINAMICA (60H)

EMENTA:

Elasticidade. Movimento periddico. Hidrostatica. Hidrodinamica e viscosidade. Temperatura e
dilatagdo. Calor. Transmissfo de calor. Propriedades térmicas da matéria. Propriedades

moleculares da matéria. Propagacio de ondas. Corpos vibrantes. Fenomenos acusticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
Sao Paulo: Edgard Blucher.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 2.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. [S. I.]:Guanabara Koogan. V.3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MARION, J.B. "Dinamica Classica de las particulas y Systemas". [S. I.]: Revert¢.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 1.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger.A. Fisica II: Termodinamica e ondas. 12. ed. Séo
Paulo: Addison Wesley, 2008.

ALONSO, Marcelo; FIN, Edward. Fisica: Um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica. 4. ed.

TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000. V. 2.
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LABORATORIO DE ONDAS E TERMODINAMICA (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Ondas ¢ Termodinamica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALONSO, Marcelo; FIN, Edward. Fisica: Um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MARION, J.B. "Dinamica Classica de las particulas y Systemas". [S. I.]: Revert¢.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica. 2002. V. 1.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger.A. Fisica II: Termodindmica e ondas. 12. ed. Séo
Paulo: Addison Wesley, 2008.

TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2000. V. 2.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros. [S. I.]: Guanabara Koogan. V.3.
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ESTATISTICA (60H)

EMENTA:

Estatistica descritiva. Conjuntos ¢ probabilidades. Variaveis aleatorias. Distribui¢des de
probabilidade. Distribuicdes especiais de probabilidade. Teoria da amostragem. Teoria da

estimacdo. Testes de hipoteses. Regressdo linear e correlacio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BUSSAB, W.O; MORRETTIN, P. A. Estatistica Basica, metidos quantitativos.
FONSECA, J. S. F. Curso de estatistica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

SOARES, J. F.; FARIAS, A. A.; CESAR, C.C. Introducéo a Estatistica Basica. Rio de Janeiro:
LTC, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SPIGEL,M. R. Estatistica. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.(cole¢do schaum).
STEPHENS, L. J. Estatistica.S&o Paulo: Artmed, 2009.

GUJARATI, D. Econometria Basica. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

HILL, C.; GRIFFITHS, W. E JUDGE, G. Econometria. Sdo Paulo: Saraiva, 1999.

SARTORIS, A. Estatistica ¢ Introducéio a Econometria. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.
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ALGEBRA LINEAR (60H)

EMENTA:

Matrizes. Sistemas lineares. Determinantes. Espacos vetoriais. Combinagdes lineares.

Transformacdes lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARONE JUNIOR, M. Algebra Linear. Sdo Paulo: IME-USP. (Notas de Aula), 2002.

BOLDRINI, J. L; COSTA, S. 1. R, FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra Linear.
Sado Paulo: Habra, 1980.

CALLIOLIL C. A.; DOMINGUES, H. H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicagdes. Séo
Paulo: Atual, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LIMA, E.L. Desigualdades lineares, em Geometria Analitica ¢ Algebra Linear. IMPA, Colecéo
Matematica Universitaria, 2001. p. 63-70

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Produtos de vetores, em Geometria Analitica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1987. p. 39-98.

LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria ¢ problemas. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994,
(Colegao Schaum). 647 p.

SANTOS, R. J. Geometria Analitica ¢ Algebra Linear. Parte 1 ed. UFMG.

SANTOS, R. J. Geometria Analitica ¢ Algebra Linear. Parte 2 ed. UFMG.
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ELETRICIDADE E MAGNETISMO (60H)

EMENTA:

Carga elétrica, ecletrostatica, capacitores, dielétricos, corrente elétrica, resistores, poténcia
elétrica, nog¢des de circuitos elétricos de corrente continua, magnetostatica, indugéo

eletromagnética, indutancia, ondas eletromagnéticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4 ed., Rio de Janeiro. LTC, 1994.

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica. 4 ed., Rio de Janeiro. LTC, 1996. V.1 ¢ 3.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas € Engenheiros. 4 ed.. LTC, 2000. V.1 e 2

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Pearson Brasil. 1999

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica.4 ed. Edgard Blucher.
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LABORATORIO DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Eletricidade e Magnetismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ORSINI, L. Q. Curso de Circuitos Elétricos. 2 ed., Sdo Paulo. Edgard Blucher, 2004.
COTRIM, A. A. M. B. Instalagdes Elétricas. 2 ed., Sdo Paulo. Prentice Hall Brasil, 2002.

NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Teoria e Problemas de Circuitos Elétricos. 2 ed., Porto Alegre.
Bookman, 2005.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4 ed., Rio de Janeiro. LTC, 1994.

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica. Pearson Brasil, 1999.
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FILOSOFIA DA CIENCIA E METODOLOGIA CIENTIFICA (60H)

EMENTA:

Filosofia da ciéncia. Deontologia cientifica. Pesquisa cientifica. Método cientifico. Pesquisa
empirica. Pesquisa bibliografica. Projeto de pesquisa. Fases da pesquisa. Redagéo técnica.

Apresentagéo de trabalhos cientificos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BUNGE, M.. Etica y Ciencia. Buenos Aires: SigloViente, 1972.
CHALMERS, A. F. A fabricac¢io da ciéncia. Sdo Paulo: UNESP, 1994.

DUTRA, L. H. de A., Verdade e investigacdo: o problema da verdade na teoria do
conhecimento, E.P.U., 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Metodologia do Trabalho Cientifico. Sdo Paulo: Atlas,
2001.

MEDEIROQS, J. B. Redagéo cientifica.: a pratica de fichamentos, resumos ¢ resenhas. S&o

Paulo: Atlas, 1997.
POPPER, K. A sociedade aberta e seus inimigos. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1980.
POPPER, K. A Ldégica da pesquisa cientifica. 9. ed. Sdo Paulo: Cultrix, 1993.

RUSSELL, B. Os Problemas da Filosofia. Coimbra: Ed. Arménio Amado, 1959.
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MECANICA GERAL I (60H)

EMENTA:

Estatica da particula e de corpos rigidos em duas e trés dimensdes. Equilibrio e sistemas de
forcas em duas e trés dimensdes. Carregamento distribuido. Analise de estruturas: trelicas.

Cabos. Atrito. Propriedades geométricas: centrdide, centro de massa, momento de inércia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEER, F. P.; Johnston, R. E. Mecanica Vetorial para Engenheiros. 5. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 1991.

CETLIN, P. R.; HELMANN, H. Fundamentos de Conformag¢io Mecanica dos Metais. Rio de

Janeiro: Guanabara Dois.

DIETER, George E. Metalurgia Mecanica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MIRA, F. M.; COSTA, H. B. Processos de Fabricacdo. Volume Conformacéio de
Chapas. Florianépolis: UFSC.

BRESCIANI FILHO, E. Conformacao Plastica dos Metais. UNICAMP. V.1 ¢ V.2.

NOBREGA, J. C. Mecanica Geral, Volume Estatica. Sdo Paulo: FEI-SBC, 1980.
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PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (60H)

EMENTA:

Utiliza¢do de programas de computador para desenho. Desenho de engenharia. Normas da

ABNT.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BACHMANN , FORBERG. Desenho Técnico. Editora Globo
COSTA, M D. Geometria Grafica Tridimensional. [S. I.]: Universitaria. V. 1 e V.2.

MANTFE, P.; SCARATO. Desenho Técnico Mecanico. Editora Hemus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
MONTENEGRO, G. Desenho Arquitetonico. Sao Paulo: Edgard Bliicher
SATHLER, N. Desenho II. Apostila UFERSA.

MOURA; ROCHA. Desmistificando os Aplicativos MicroStation - Guia Pratico. Ed. Market

Press.
COMPANY, ROWSE.MICROSTATION V8 Update - CAD Manager Edition.

FRENCH, THOMAS. Desenho Técnico ¢ Tecnologia Grafica. Editora Globo.
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INTRODUCAO AS FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS (60H)

EMENTA:

Algebra vetorial. Produto de vetores. Fungdes de duas varidveis. Derivadas parciais. Gradiente.

Divergente. Derivadas direcionais. Integrais multiplas e Integrais de linha.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
AVILA, G. Calculo 3. Rio de Janeiro: LTC.
GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Sao Paulo: LTC, 2002. V. 3.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. 3 ed. Sdo Paulo: Harbra. V. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

PINTO, D.; MORGADO, M. C. F. Calculo Diferencial e Integral de funcdes de Varias
Variaveis. Rio de Janeiro: UFRJ, 2008.

LEITHOLD,Louis. O Calculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra.

STEWART, James. Calculo4. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 2001. V. 2.
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FENOMENOS DE TRANSPORTE (60H)

EMENTA:

Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos ndo viscosos. Viscosidade e resisténcia. Escoamento
ndo-viscoso incompressivel. Escoamento viscoso incompressivel. Medida e controle de fluidos.

Conducéo de calor. Conveccéo de calor. Radiagfo. Difusdo e convecgdo de massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BIRD, R. B.; STEWARD, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fendmenos de Transporte. 2. ed. Rio de
Janeiro. LTC — Livros Técnicos e Cientificos S.A., 2004.

INCROPERA, P.F.; de WITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 4ed. Rio
de Janeiro. LTC, 1998.

ROMA, W. N. L. Fenémenos de Transporte para Engenharia. 2 ed. Sdo Carlos. Rima , 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
FOX, R. W. ; Mc DONALD, A.T. Introducéo a Mecanica dos Fluidos. LTC, 2000.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sao
Paulo. Edgard Bliicher, 1997.
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SISTEMA DE GESTAO E SEGURANCA NO TRABALHO (60H)

EMENTA:

Nocgdes de saide ocupacional. Agentes causadores de prejuizo a saude. Legislacdo sobre as
condi¢des de trabalho. Metodologia para Avaliacdo de condi¢des de trabalho. Técnicas de

medi¢des dos agentes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALVES, J. L. L.; GILL, L. R. P. Seguranga de processos - experiéncia da Rhodia traz vantagens
no controle dos riscos de acidentes. Protego, Sdo Paulo, n. 22, p. 30-33, abril-maio, 1993. V.

S.

ANTUNES, A. Athayde et al. Apostila do curso de prevengdo de perdas. Sdo Paulo: Instituto
de Engenharia, 1993.

ARNOLD, W R., BOWIE, J. S. Artificial intelligence. A personal, commonsensejourney. New
Jersey. Prentice-Hall, Inc., 1986. 219 p.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

ALVES, M. Petrobras implanta banco de dados de confiabilidade. Geréncia de Riscos. Séo
Paulo, p. 36-37, 1991.

BARZILAY, A. SPIRIT. A flexible tutoring style in an intelligent tutoring systems.In. THE
SECOND CONFERENCE ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE APLICATIONS.THE
ENGINEERING OF KNOWLEDGE-BASED SYSTEMS, 1985.Miami Beach. Anais
Washington. IEE Computer Society, p. 336 - 341. ISBN 0-8186-0688-6. 1985.
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ECONOMIA PARA ENGENHARTAS (60H)

EMENTA:

Matematica financeira. Analise de substituicio de equipamentos. Elaboragdo ¢ andlise
econdmica de projetos. Introducdo. Conceito de economia, relacdo com as outras ciéncias,
metodologia. Sistemas economicos. Evolugdo historica das idéias economicas. Nocdes de
macroeconomia. Calculo do produto, crescimento econémico, emprego, moeda ¢ inflacéo.
Fundamentos basicos de microeconomia. Teoria do consumidor, a tecnologia ¢ a teoria da

producéo e dos custos de producio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARRE, R. Economia Politica. Sdo Paulo. Difel, 1978. V1.
ELLSWORTH, P. T. Economia Internacional. Sdo Paulo. Atlas, 1978.

MONTORO FILHO, A, F. et al. Manual de Introdu¢do a Economia. Sdo Paulo. Saraiva, 1983.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

ARAUIJO, C. Histéria do Pensamento Econdmico. Uma Abordagem Introdutéria. Sio Paulo.

Atlas.

MORCILLO, F. M; TROSTER, R. L. Introdu¢do a Economia. 2. ed. Sdo Paulo. Makron Books,
1997.
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RESISTENCIA DOS MATERIAIS I (60H)

EMENTA:

Tensdo e Deformacdo. Propriedades Mecanicas dos Materiais. Esfor¢os internos e diagramas.

Tragfio e Compressdo. Cisalhamento. Tor¢do. Flexdo de Vigas. Carregamentos combinados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7. ed. Pearson Education do Brasil, 2009.

BEER, F. P. ; JOHSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. 3. ed. Makron Books do Brasil
Ltda., 1996.

GERE, J. M. Mecénica dos Materiais. Pioneira Thomson Learning LTDA., 2003.

BIBLIOGRAFTACOMPLEMENTAR:

CRAIG Jr., R. R. Mecanica dos Materiais. 2. ed. LTC — Livros Técnicos e Cientificos S. A.,
2003.

Mecénica dos Solidos. LTC — Livros Técnicos e Cientificos S. A, 1998. V 2.

TIMOSHENKO, S. P. ; GERE; J. E. Mecanica dos Soélidos. LTC — Livros Técnicos e
Cientificos S. A, 1994. V 1.

POPOV, E. P. Introducéo a Mecénica dos Solidos. Edgard Bliicher Ltda., 1978.

FEODOSIEV, V. Resisténcia dos Materiais. Porto, Portugal. Edi¢Ges Lopes da Silva, 1977.
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ETICA E LEGISLACAO (30H)

EMENTA:

Doutrinas éticas fundamentais; mudancas historico-sociais; moral e moralidade; principio da
responsabilidade; regulamentacdo do exercicio profissional; as relagdes na prestacio de

servigos em face do cddigo do consumidor, deveres profissionais; codigo de ética.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CANCLINI, N. G. Consumidores ¢ cidaddos. Conflitos multiculturais da globalizagfo. Rio de
Janeiro: UFRJ, 1995.

GIACOMINI FILHO, G. Consumidor versus propaganda. Sao Paulo: Summus, 1991.

VAZQUEZ, A. S. Etica. Civilizagdo Brasileira, Rio de Janeiro 2002.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
FEATHERSTONE, M. Cultura de consumo e pés-modernismo. SZo Paulo: Studio Nobel, 1995.

FEATHERSTONE, M. O desmanche da cultura. globalizacdo, pds-modernismo ¢ identidade.
Sao Paulo: Studio Nobel/SESC, 1997.
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CALCULO NUMERICO (60H)

EMENTA:

Sistemas de numeracéo. Erros. Interpolagéo. Minimos quadrados. Zeros de funcdes. Integragéo
numérica. Métodos numeéricos na algebra matricial. Resolucdo numérica de equagdes lineares.

Tratamento numérico de equacdes diferenciais ordinarias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
CONTE, S.D. Elementos de Andlise Numérica. Globo. 1977.

DORN, W.S.; McCRAKEN, D. Cdlculo Numérico com Estudos de Casos em FORTRAN IV.
Campus/EDUSP, 1981.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Cdlculo Numérico Computacional. Aspectos teoricos

¢ computacionais. Sdo Paulo. Makron Books, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BURDEN, R. L.; FAIRES, J.D. Numerical Analysis. 5 ed. Boston PWS-Kent Publishing
Company,1993.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J.M. Cdlculo Numérico Computacional. Teoria e Pratica. 2ed.
Atlas, 1994.
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EQUACOES DIFERENCIAIS (60H)

EMENTA:

Sucessdes e séries numéricas. Sucessdes ¢ séries de fungdes. Equagdes diferenciais ordinarias
lineares. Aplicagdes das séries nas na solucdo de equagdes diferenciais. Sistemas de equagdes

diferenciais ordinarias. Introducéo as equagdes diferenciais parciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYCE, W. E. ; DIPRIMA, R. C. Equacdes diferenciais e problemas de valores de contorno.

Rio de Janeiro. Guanabara Dois, 1979.
BRONSON, R. Equacdes diferenciais. 2.ed., S. Paulo. Makron Books. 1994,

SPIEGEL, M. R. Transformada de Laplace. S. Paulo. Makron, 1972.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
POLYA, G. 4 arte de resolver problemas. Rio de Janeiro. Interciéncia, 1986.

SPIEGEL, M. R. Manual de formulas, métodos e tabelas de matemdtica. 2 ed., S. Paulo.
Makron. 1992,
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ADMINISTRACAO E EMPREENDEDORISMO (60H)

EMENTA:

As Organizacdes. A Administragdo e suas fungdes. O administrador e os atributos gerenciais
basicos. Abordagens tradicionais de Administragdo. Taylorismo, Fayolismo, Relagdes
Humanas no trabalho, Enfoque sistémico. Abordagens contemporaneas de Administracéo.
Gestao da Qualidade Total e Reengenharia de Processos. Topicos Emergentes. O empreendedor
e a atividade empreendedora. Necessidade do mercado. Identificacdo de oportunidades. A
afinidade do empreendedor com a natureza especifica da atividade ou produto. Plano geral para
implementa¢do de um novo negodcio. Analise dos recursos (matéria-prima, equipamento,
recursos humanos, capital) a mobilizar, localizar, localizagdo e projeto fisico. Apoios
institucionais disponiveis. Aspectos e formalidades legais na constitui¢do da empresa. O

planejamento estratégico do negdcio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo — Fundamentos, Estratégias e
Dinamicas. Sao Paulo: Atlas 2003.

BRITO, F. ; WEVER, L. Empreendedores Brasileiros — Vivendo e Aprendendo com Grandes
Nomes. Rio de Janeiro: Negdcio, 2003.

DOLABELA, F., Oficina do Empreendedor. Sao Paulo: Cultura Editores, 1999.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

BRADFORD ; HYNES, B. Entrepreneurship education and training — introducing
entrepreneurship into non-business disciplines. Journal of European Industrial Training, issue

&, p. 10-20, 1996. V 20.

BRADOFRD; GARAVAN, T. N.; O CINNEIDE, B. Entreprencurship education and training
programmes. A review and evaluation - Part 2. Journal of European Industrial Training, issue

11, p.13-24, 1994. V18.

FAYOL, H. Administracdo industrial e geral. 10 ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994,
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CIRCUITOS ELETRICOS I (60H)

EMENTA:

Elementos de circuitos elétricos. Circuitos resistivos simples. Técnica de analise de circuitos.
Indutancia, capacitancia e indutancia mutua. Analise de circuitos de primeira e segunda ordem.

Comportamento transitério e permanente. Resposta ao degrau unitario e ao impulso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
NILSSON, J.W., RIEDEL, S.A., Circuitos Elétricos, 6 ed., 2003, LTC Editora S.A.

BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a andlise de circuitos. 10.ed., 1. reimpr.SP: Pearson/Prentice
Hall, 2006. 828p.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

DESOER, C. A., KUH, E. S.. Teoria Basica de Circuitos. McGraw-Hill, 1969

HAYT JUNIOR, W. H.; KEMMERLY, J. E.. Andlise de circuitos em engenharia. SP: Mc
Graw-Hill, 1975.
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MATERIAIS ELETRICOS E MAGNETICOS(60H)

EMENTA:
Propriedades gerais dos materiais. Classificag@o. Materiais condutores. Materiais

semicondutores. Materiais isolantes. Materiais magnéticos. Novos materiais. Aplicagdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SCHIMIDT. Materiais Elétricos: Isolantes e Magnéticos. Vol. 1. 2* Edicdo. Edgard Blucher.
2002.

SCHIMIDT. Materiais Elétricos: Condutores e Semicondutores. Vol. 2. 2* Edicao. Edgard
Blucher. 2002.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

CALLISTER JR. W.D., Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2* Edicéo, 2006,
LTC

ARAIVA, Delcyr Barbosa. Materiais elétricos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1988.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia dos materiais. Tradugdo de Luiz Paulo
Camargo Ferrdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1988.
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SISTEMAS DIGITAIS(60H)

EMENTA:

Sistemas de numeracfo e aritmética bindria. Portas 16gicas. Algebra booleana. Fungdes logicas
e simplifica¢des. Circuitos Combinacionais: codificacdo e decodificagdo, MUX e DEMUX e
comparador. Somadores ¢ ULA. Elemento de memdria: Flip-flops. Circuitos sequenciais:

Registradores e contadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

TOCCI, W.. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacoes. 8" Edicdo. Editora Pearson/ Prentice
Hall. 2003.

D’AMORE. V.. Descrigdo e Sintese de Sistemas Digitais. Editora LTC S.A. 2005.

CAPUANO, 1. Elementos de Eletrénica Digital. Editora ERICA. 1991.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

MALVINO, A. P. e LEACH, D. P.. Eletréonica Digital: Principios e Aplicagdes. Vol. 1 ¢ 2,.
SP: McGraw-Hill, 1987.
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LABORATORIO DE SISTEMAS DIGITAIS(30H)

EMENTA:
Familias Logicas TTL e¢ CMOS. Experimentos associados ao conteudo da componente

curricular Sistemas Digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

TOCCI, W.. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacdes. 8" Edicdo. Editora Pearson/ Prentice
Hall. 2003.

D’AMORE. V.. Descrigdo e Sintese de Sistemas Digitais. Editora LTC S.A. 2005.

CAPUANO, I.. Elementos de Eletrénica Digital. Editora ERICA. 1991.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

MALVINO, A. P. e LEACH, D. P.. Eletrénica Digital: Principios e Aplica¢des. Vol. 1 ¢ 2,.
SP: McGraw-Hill, 1987.

Manuais de fabricantes de Componentes.

Manuais de equipamentos ¢ kits.
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CIRCUITOS ELETRONICOS T (60H)

EMENTA:
Teoria dos dispositivos semicondutores. Juncdo PN. Diodos. Tipos, caracteristicas e circuitos a
diodos. Transistores bipolares, caracteristicas e circuitos. Transistores de efeito de campo,

caracteristicas e circuitos. Amplificadores transistorizados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, NASHELSKY. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8* Edicdo.
Editora Pearson / Prentice Hall. 2004.

SEDRA, SMITH. Microeletrénica. 5* Edi¢do. Pearson Education. 2007.

MALVINO.Eletrénica. 4* Edigdo. Vol. 1 e 2. Pearson Education. 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

CIPELLI. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitos Eletrénicos. Editora ERICA.
2001.
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TEORIA ELETROMAGNETICA (60H)

EMENTA:

Campos Elétricos Estaticos no Tempo. Lei de Coulomb e Intensidade de Campo Elétrico.
Densidade de Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Divergéncia. Energia e Potencial. Corrente e
Condutores. Dielétricos e Capacitancia. O Campo Magnético Estaciondrio. Forcas Magnéticas,
Materiais ¢ Indutancia. Equag¢des de Maxwell. Condi¢des de Contorno. Campos Variando
harmonicamente no tempo. Potenciais Auxiliares. Solu¢des de Problemas de Contorno. Ondas
planas, ondas progressivas e ondas estaciondrias. Reflexdo e refracio de Ondas

Eletromagnéticas planas. Efeito Pelicular.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
HAYT, WILLIAM. Eletromagnetismo. 8 Edicao. Livros Técnicos ¢ Cientificos LTDA. 2008.

WENTWORTH S.M.. Eletromagnetismo Aplicado, Bookman, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
WENTWORTH S.M.. Fundamentos de Eletromagnetismo. 2006, LTC Editora S.A.
EDMINISTER, J. A.. Eletromagnetismo: Cole¢do Schaum. 2* Edicdo. Bookman, 2006.

SADIKU, M. N.O.. Elementos do Eletromagnetismo. 5* Edi¢do. Bookman
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SOCTOLOGIA (60H)

EMENTA:

Fundamentos das Ciéncias Sociais. Analise da sociedade. Grupos sociais. Estrutura de classes
e processos de mudancgas. Cultura. Ideologia. Participacdo ¢ poder nas organizagdes.
Organizagdo e relagfo interativa com o meio ambiente.Versa ainda sobre a construcéo socio-

historica da cultura afro-brasileira

BIBLIOGRAFIA BASICA:
COSTA, M. C. Sociologia. Introdugdo a ciéncia da sociedade. Sao Paulo: Moderna, 1995.
CRESPI, F. Manual de sociologia da cultura. Lisboa: Estampa, 1989.

DEMO, P. Educar pela pesquisa. Sdo Paulo: Autores Associados, 1996.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

GUARESCHI, P. A. Sociologia critica. alternativas de mudanga. Porto Alegre: Mundo Jovem,
1990.

MARTINS, C. B. O que é sociologia?38 ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1994.
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CIRCUITOS ELETRICOS II (60H)

EMENTA:

Analise de regime permanente senoidal. Calculo de poténcia em regime permanente senoidal.
Circuitos trifasicos equilibrados e ndo equilibrados. Componentes Simétricos. Transformada de

Laplace.Transformada de Fourier.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, R. L.. Introduc¢do a andlise de circuitos. 12.ed.,. SP: Pearson/Prentice Hall,
2012..

JOHNSON, D. E., HILBURN, J. L. E., JOHNSON, J. R.. Fundamentos de Andlise de Circuitos
Elétricos. 4a ed. LTC, 1994.

IRWIN , J. D. E NELMS , R. M.. 4ndlise Basica de Circuitos para Engenharia. 9a ed. LTC,
2010.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

MARIOTTO, P.A.. Analise de Circuitos Elétricos. Editora Pearson Education.
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LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Circuitos Elétricos I e II.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, R. L.. Introducdo a andlise de circuitos. 12.ed.,. SP: Pearson/Prentice Hall,
2012..

JOHNSON, D. E., HILBURN, J. L. E., JOHNSON, J. R.. Fundamentos de Andlise de Circuitos
Elétricos. 4a ed. LTC, 1994.

IRWIN , J. D. E NELMS , R. M.. 4ndlise Bdsica de Circuitos para Engenharia. 9a ed. LTC,
2010.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

MARIOTTO, P.A.. Andlise de Circuitos Elétricos. Editora Pearson Education.
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INSTALACOES ELETRICAS (60H)

EMENTA:

Nocdes sobre geracdo, transmissdo e distribuicdo. Poténcia ativa, reativa, aparente ¢ fator de
poténcia. Entrada de servico. Medigdo. Tarifas. Centro de distribui¢do. Divisdo de instalacdes
em circuitos. Luminotécnica. Dimensionamento dos condutores, dispositivos de protecdo ¢
eletrodutos. Instalacdo de motores elétricos. Correcdo do fator de poténcia. Padrdes, materiais

e normas da ABNT. Desenvolvimento de um projeto de instalagéo elétrica predial.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J.. Instala¢des Elétricas. LTC Editora SA. 5% Edi¢éo (2008).
RJ.

CREDER, H..Instalagcoes Elétricas. LTC Editora SA. 15* Edi¢ao (2007). RI.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
COTRIM, Instalagées Elétricas. 4* edicio. Editora Pearson Education. 2004.

Manuais e Normas Regulamentadoras.
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LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Instalacdes Elétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J.. Instala¢des Elétricas. LTC Editora SA. 5% Edi¢éo (2008).
RJ.

CREDER, H..Instalagcoes Elétricas. LTC Editora SA. 15* Edi¢ao (2007). RI.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
COTRIM, Instalagées Elétricas. 4* edicho. Editora Pearson Education. 2004.

Manuais e Normas Regulamentadoras.
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CIRCUITOS ELETRONICOS II (60H)

EMENTA:

Amplificador operacional. AplicacGes lineares e ndo-lineares com amplificadores operacionais.

Comparador. Osciladores. Filtros ativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, NASHELSKY. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8 Edicdo.
Editora Pearson/ Prentice Hall. 2004.

SEDRA, SMITH. Microeletrénica. 5* Edi¢do. Pearson Education. 2007.

MALVINO.Eletrénica. 4* Edigdo. Vol. 2. Pearson Education. 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

CIPELLI. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de Circuitos Eletrénicos. Editora ERICA.
2001.
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LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRONICOS (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Circuitos Eletronicos I e II.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BOYLESTAD, NASHELSKY. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8* Edigdo.
Editora Pearson/ Prentice Hall. 2004.

SEDRA, SMITH. Microeletrénica. 5* Edi¢do. Pearson Education. 2007.

MALVINO.Eletrénica. 4* Edigdo. Vol. 2. Pearson Education. 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
Manuais de fabricantes de Componentes.

Manuais de equipamentos ¢ kits.
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ONDAS E LINHAS (60H)

EMENTA:

Equacdes das Linhas de Transmissdo e suas solucdes. Parametros distribuidos de uma linha de
transmissdo. Linhas sem perdas. Linhas sem distor¢do. Linhas com perdas. Propagacio de
transitorios. Propagacdo com dependéncia harmonica no tempo. Impedancia e admitancia de
uma linha de transmissdo. Casamento de impedancias. Carta de Smith. Linhas de Transmissao
Planares. Modos de transmissdo TE ¢ TM. Guias de ondas. Fibras dpticas. Aplicagdes de segdes
de linhas e guias de ondas como elementos de circuitos. Aplicacdes da teoria das linhas de

transmissao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Stuart M. Wentworth, Eletromagnetismo Aplicado, Bookman, 2007.

JOHNSON, Walter C. Linhas de transmissdo e circuitos. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1980.

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. Traduzido por Jorge Amoretti
Lisboa; Liane Ludwig Loder; Bookman. 3* Edigdo. Porto Alegre:[s.n.], 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
COLLIN, R. E. Foundations for Microwave Engineering. McGraw-Hill, 1992.

ITOH, T. Planar Transmission Line Stractures. IEEE Press, 1987.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 90

MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES (60H)

EMENTA:

Introdugdo a microprocessadores. Memorias eletronicas. Fabricantes ¢ familias de
microprocessadores e  microcontroladores.  Arquitetura  MCS8051.  Interrupgdes.

Temporizadores. Interface USART. Periféricos. Aplicacdes de microprocessadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacoes praticas do microcontrolador 8051. 13. ed. Séo
Paulo: Erica, 2005.

FERRY, E. H. H. Introdugdo ao 80386/486. 1* Edi¢do. Sdo Paulo: Erica, 1990.

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacio em C. 2* Edi¢do. Sdo Paulo: Erica, 2003.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 detalhado. Editora Erica. Sao Paulo, 2000.

MALVINO, Albert Paul. Microcomputadores e microprocessadores. Traducdo de Anatdlio
Laschuk. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1985.

Logica sequencial. In: MALVINO, Albert Paul. Eletronica digital: principios e aplicagoes.
Colaboragdo de Donald P Leach. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. v.2.

TANENBAUM, Andrew S. Organizacdo estruturada de computadores. Tradugdo de Arlete
Simille Marques. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

DENYS NICOLOSI.Laboratorio de Microcontroladores Familia 8051. 2006.
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LAB. DE MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES (30H)

EMENTA:

Projeto e montagem de sistema a microcontrolador. Programacio dos microcontroladores da

Microchip PIC16F e PIC18F. Utilizacdo dos Periféricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FABIO PEREIRA.PIC Programagio em C. 7 ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacoes praticas do microcontrolador 8051. 13. ed. Séo
Paulo: Erica, 2005.

DENYS NICOLOSI.Laboratorio de Microcontroladores Familia 8051. 2006.
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CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA (60H)

EMENTA:

Circuitos magnéticos com e sem entreferro. Circuitos acoplados magneticamente. Balanco de
energia. Fungdes de estado. Campo magnético. A excitagdo Unica ¢ multipla. Transformador
ideal. Circuito equivalente do transformador. Maquinas rotativas. Maquina Corrente Continua

em regime permanente. Dindmica da maquina Corrente Continua.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DEL TORO, V.. Fundamentos de Mdquinas Elétricas. 1* Edi¢do. LTC editora AS. 1999.
KOSOW, I.. Mdquinas Elétricas e Transformadores. Editora: GLOBO. 2006.

FITZGERALD, A.E., JUNIOR, C. K.,UMANS, S. D.. Maquinas Elétricas. 6* Edigdo. Editora:
BOOKMAN. 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

KRAUSE, P. E WASYNCZUK, O. Electromechanical Motion Devices. McGraw-Hill.
WILDY, T. Electrical Machines, Drives, and Power Systems.Prentice Hall. 1997,
NASAR, S. Maquinas Elétricas. Makron Books do Brasil.

SLEMON, G.R. and STRAUGHEN, A.. Electric Machines. Addson Wesley series.
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ELETRONICA DE POTENCIA (60H)

EMENTA:

Introdugdo aos semicondutores de poténcia: Diodos, DIAC, Tiristores, TRIAC, TBJ,
MOSFETs e IGBTs. Principais aplicagdes. Retificadores controlados € ndo controlados,
monofasicos e trifasicos. Técnicas de modulacdo e circuitos de comando e protegdo.

Conversores CC-CC basicos: Buck, Boost ¢ Buck-Boost. No¢des sobre inversores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARBI. Eletrénica de Poténcia. Edigdo do Autor. 2006.
AHMED. Eletronica de Poténcia. Editora: Pearson / Prentice Hall. 2000.

RASHID. Eletronica de Poténcia. Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 1998.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

BARBI, MARTINS. Conversores CC-CC Basicos Ndo Isolados.
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LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Eletrénica de Poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BARBI. Eletrénica de Poténcia. Edigdo do Autor. 2006.
AHMED. Eletrénica de Poténcia. Editora: Pearson / Prentice Hall. 2000.

RASHID. Eletronica de Poténcia. Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 1998.

BIBLIOGRAFTACOMPLEMENTAR:

BARBI, MARTINS. Conversores CC-CC Bdsicos Nao Isolados.

94
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PRINCIPIOS DE TELECOMUNICACOES (60H)

EMENTA:

Conceitos basicos em telecomunicagdes. Canais de Comunicagio e suas distor¢des. Analise e
transmiss@o de Sinais. Modulacdes analdgicas (amplitude, frequéncia e fase) e aplicacdes.
Modulacdo Pulsada. Multiplexa¢do. Amostragem ¢ Quantizacdo. Ruidos em Comunicagdes

Analogicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GOMES A.T. Telecomunicagdes: Transmissdo e Recepgdo. 2005, Erica.

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicagdo: Analogicos e Digitais. 4* Edicdo. Bookman. Sdo
Paulo, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
CARLSON A.B. Sistemas de Comunicagoes. 1986, McGraw Hill.
SOARES NETO V. Telecomunicacdes: Sistemas de Modulacdo. 2005, Erica.

LATHI, B.P. Modern Digital and Analog Communication. Oxford.
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MAQUINAS ELETRICAS (60H)

EMENTA:

Magquina sincrona: gerador, motor e compensador sincrono. Motor trifasico de indugéo e motor
monofasico de indugfo. Maquinas CC: motores e geradores. Modo série, paralelo,
série/paralelo e excitacdo independente. Topicos sobre geradores de indugdo, motores lineares

e de relutancia chaveada.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DEL TORO, V.. Fundamentos de Mdquinas Elétricas. 1* Edi¢do. LTC editora AS. 1999.
KOSOW, I.. Mdquinas Elétricas e Transformadores. Editora: GLOBO. 2006.

FITZGERALD, A.E., JUNIOR, C. K.,UMANS, S. D.. Maquinas Elétricas. 6* Edigdo. Editora:
BOOKMAN. 2006.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
CARVALHO, G. Maquinas elétricas: Teoria e ensaios. 2* Edicdo. SP: Erica, 2008.

BIM, E.. Maquinas elétricas e acionamento. 1* Edigdo. RJ: Elsevier, 2009.
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CONTROLE ANALOGICO (60H)

EMENTA:

Modelagem matematica de sistema de controle. Modelagem matematica de sistemas mecanicos
e elétricos. Analise de resposta transitdria ¢ de regime estaciondrio. Andlise e projeto de
sistemas pelo método do lugar das raizes. Andlise e projeto de sistemas de controle pelo método

da resposta em frequéncia. Controladores PID. Controladores PID modificados.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
OGATA. Engenharia de Controle Moderno. 4* Edi¢do. Editora Pearson / Prentice Hall. 2003.
LOUREIRO ALVES. Instrumentacdo, Controle e Automacdo de Processos. LTC SA. 2005.

NISE. Engenharia de Sistemas de Controle. 3* Edi¢do. Editora LTC S.A. 2002.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
Artigos de periddicos especializados
BOLTON, W. Engenharia de controle. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

DOREF, Richard C. Sistemas de controle modernos. Colaboracdo de Robert H Bishop.Traducdo

de Bernardo Severo da Silva Filho. 8. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.
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ANALISE SISTEMAS DE POTENCIA (60H)

EMENTA:

Defini¢o de geragéo, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica. Formulagdo do problema
de fluxo de carga. Modelagem dos componentes de um sistema de energia elétrica. Formulagéo
matricial. Tipos de barra. Algoritmos basicos de solucdo do problema de fluxo de carga e suas
aplicagdes: métodos de Newton e desacoplados. Inclusdo de controles e limites, Simulacdo de
Sistemas de Distribui¢fo.Fluxo de carga soma de poténcia. Topologia de redes, Formulagdo do

problema de fluxo de carga dtimo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

GRAINGER, J. D.. AND STEVENSON, W. D., JR.. Power System Analysis. McGraw-
Hill. 1994,

MONTICELLI, A. J.. Fluxo de carga em redes de energia elétrica, SP, Edgard Blucher, 1983

BIBLIOGRAFTACOMPLEMENTAR:

ELGERD, O.. Electric Energy System Theory: An Introduction, RJ, Editora Guanabara SA,
1988 .

OLIVEIRA, C. C. B. de. Introdu¢do a sistemas elétricos de poténcia: componentes simétricas.

2. ed. rev. e ampl., SP, Edgard Bliicher, 2007.
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CONTROLE DIGITAL (60H)

EMENTA:

Sistemas de controle MIMO (multiplas entradas e multiplas saidas). Representagdo de sistemas
no espaco de estados. Linearizagdo de sistemas. Controle robusto. Teoria de controle étimo.

Controle adaptativo. Estabilidade, controlabilidade, observabilidade de sistemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
OGATA. Engenharia de Controle Moderno. 4* Edi¢do. Editora Pearson/Prentice Hall. 2003.
LOUREIRO ALVES. Instrumentacdo, Controle e Automacdo de Processos. LTC SA. 2005.

NISE. Engenharia de Sistemas de Controle. 3" Edigdo. Editora LTC S.A. 2002.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

OGATA, Katsuhiko. Solugdo de problemas de engenharia de controle com MATLAB.
Tradugdo de Nery Machado Filho. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1997.

OGATA, Katsuhiko. Projeto de sistemas lineares de controle com MATLAB. Tradugdo de
Daniel de Ariosto Pinto; Nery Machado Filho. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1996.

Artigos de periddicos especializados.
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AUTOMACAO E CONTROLE DE PROCESSOS (60H)

EMENTA:

Introdugdo aos Controladores Logicos Programaveis (CLP). Arquitetura dos CLP’s.

Linguagens de programagdo para CLP. Controle supervisdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
ALVES. Instrumentacdo, Automacgdo e Controle de Processos. LTC Editora S.A. 2005.
MORAES, CASTRUCCI. Engenharia de Automacdo Industrial. LTC Editora S.A. 2007.

CARVALHO. Sistemas de Controle Automatico. LTC Editora S.A.. 2000.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

Manuais de fabricantes.
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COMPONENTES CURRICULARES ELETIVAS
ESPECIFICAS DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
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CONTROLE INTELIGENTE (60H)

EMENTA:

Inteligéncia artificial e suas aplicagdes em controle ¢ automac@o. Introducio aos controladores
baseados em conhecimentos. Controladores empregando ldgica nebulosa. Aplicagdes de redes

neurais em controle ¢ automagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

NASCIMENTO JR., C. L.,YONEYAMA, T. Inteligéncia Artificial em Controle e Automacdo.
2000, Edgard Bliicher.

SIMOES M.G., SHAW LS. Controle e Modelagem FUZZY. 2* Edigio, 2008, Edgard Blucher.

CAMPOS, M. M., SAITO, K. Sistemas Inteligentes em Controle e Automag¢do de Processos.
2004, Ciéncia Moderna.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

Manual do Matlab.
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REDES INDUSTRIAIS (60H)

EMENTA:

Sistemas de automacdo industrial. Redes para automacéo de ambientes industriais. Redes de
barramento de campo. Protocolos de comunicagdo de sistemas em automacgido industrial.

Geréncia de informagéo de processos industriais. Programas de tecnologia SCADA.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LUGLI, A. B. SANTOS, M. M. D. Sistemas Fieldbus para Automagdo Industrial — DeviceNET,
CANopen, SDS e Ethernet. 2009. Erica.

ALBUQUERQUE, P. U. B.; ALEXANDRIA, A. R. Redes Industriais. 2009. Ensino

Profissional.

BIBLIOGRAFTACOMPLEMENTAR:
TANEMBAUM, A. S. Redes de Computadores. 2003. Campus.

SOARES, L. F.; LEMOS, G.; COLCHER, S. Redes de Computadores. 1995. Campus.
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ROBOTICA (60H)

EMENTA:

Modelagem cinematica de robds. Geragdo de trajetorias e controle cinematico de robos.
Planejamento de tarefas. Introdug@o ao processamento de imagem. Sensores e atuadores em
robotica. Mecanismos de transmissdo de poténcia mecanica (Polias; Engrenagens; Correias

Dentadas e Correntes).

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CRAIG, J. 1. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. 1986. Addison-Wesley Series

in Electrical & Computer Engineering.

SCHILLING, R. J. Fundamentals of Robotics: Analysis and Control. 1990. Prentice Hall.
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SISTEMAS HIDROPNEUMATICOS (60H)

EMENTA:

Sistemas hidraulicos: Leis fisicas, defini¢Ges, caracteristicas, aplicacdes e relagdes analiticas
principais. Fluidos hidraulicos. Valvulas hidraulicas. Valvulas e atuadores hidraulicos e
pneumaticos. Circuitos pneumaticos. Cilindros hidraulicos. Bombas hidraulicas.
Acumuladores. Hidraulica proporcional. Introdugdo a eletropneumatica. Circuitos
eletropneumaticos. Projetos de esquemas de comando. Contaminantes ¢ filtragem em sistemas

hidraulicos. Reservatorios e acessorios em sistemas hidraulicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
STEWART, H. L. Pneumdtica e Hidraulica. Hemus Livraria. 3a. Ed. 481 p. 2002.

Parker Training Tecnologia Eletropneumatica Industrial. Resumo da Apostila M1002-2 BR.
Parker Hannifin Ind. Com. Ltda. 46 p. 2001.

FIALHO, A. B. Automacdo Hidraulica - Projetos, Dimensionamento e Andlise de Circuitos.

Editora: Erica. 2007.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

Parker Training Tecnologia Hidraulica Industrial. Apostila M2001-1 BR. Parker Hannifin Ind.
Com. Ltda. 154 p. 1999.

Parker Training Tecnologia Pneumatica Industrial. Apostila M1001 BR. Parker Hannifin Ind.
Com. Ltda. 164 p. 2000.

Parker Training Tecnologia Eletropneumatica Industrial. Apostila M1002-2 BR. Parker
Hannifin Ind. Com. Ltda. 149 p. 2005.

Parker Training Tecnologia Eletrohidraulica Industrial. Apostila M1003-1 BR. Parker Hannifin
Ind. Com. Ltda. 170 p. 2006.
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ELETRONICA INDUSTRIAL (60H)

EMENTA:

Introdugdo ao controle de conversores estaticos. Conversores CC-CC isolados: Flyback, Push-
Pull, Half, Bridge e Full Bridge. Inversores: topologias, principio de funcionamento, saida em

tensdo, saida em corrente. Inversores multinivel. Conversores CA-CA.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
RASHID. Eletronica de Poténcia. Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 1998.
BARBI. Projetos de Fontes Chaveadas. Edi¢ao do Autor. 2010.

MARTINS, BARBI. Introducdo ao Estudo dos Conversores CC-CA. Edicdo dos Autores.
2008.

BIBLIOGRAFTACOMPLEMENTAR:

Artigos de periddicos especializados.
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MEDIDAS ELETRICAS E INSTRUMENTACAO (60H)

EMENTA:

Medidas ¢ Erros. Instrumentos e Medidas: tipos e principio de funcionamento. Indicadores
Analogicos e Digitais. Medidores Amplificados. Transdutores. Efeitos fisicos aplicados em
sensores. Instrumentacdo Optica. Sensores de nivel, pressdo, deslocamento, posicao,

velocidade, aceleragdo, fluxo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BALBINOT, A. BRUSAMARELLO, V. J. Instrumenta¢do e Fundamentos de Medidas. 2°
Edicdo, Vol. 1, Editora LTC, 2010.

BALBINOT, A. BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. 2°
Edicdo, Vol. 2, Editora LTC, 2010.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
ROLDAN. Manual de Medidas Elétricas. Editora: HEMUS. 2002.

TORREIRA. Instrumentos de Medicdo elétrica. 3* Edi¢ao. Editora Hemus. 2004.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 108

LAB. DE MEDIDAS ELETRICAS E INSTRUMENTACAO (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao conteudo da componente curricular de Medidas Elétricas e

Instrumentacdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BALBINOT, A. BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. 2*
Edicdo, Vol. 1, Editora LTC, 2010.

BALBINOT, A. BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas. 2°
Edicdo, Vol. 2, Editora LTC, 2010.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
ROLDAN. Manual de Medidas Elétricas. Editora: HEMUS. 2002.

TORREIRA. Instrumentos de Medicdo elétrica. 3" Edi¢ao. Editora Hemus. 2004.
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TOPICOS ESPECIAIS EM CIRCUITOS ELETRONICOS (60H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avancados em
Circuitos Eletronicos ndo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular regular do

curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢io da ementa.
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TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DIGITAIS (60H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avancados em

Sistemas Digitais ndo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular regular do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢do da ementa.
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS(60H)

EMENTA:

Transformadores de poténcia. Reatores em derivagdo. Buchas para transformadores e reatores.
Transformadores de corrente ¢ de potencial. Para-raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores.
Capacitores em derivacdo. Capacitores série. Compensadores sincronos. Relés. Normas

técnicas. Técnicas de ensaios elétricos aplicados a equipamentos elétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MAMEDE, J.. Manual de Equipamentos Elétricos. V. 1 e 2.

CREDER, H. Instalagoes elétricas. RJ: Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 1991.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 112

FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA (60H)

EMENTA:

Recurso edlico. Gerador edlico. Sistemas eodlicos auténomos. Sistemas eolicos interligados a
rede elétrica. Uso de ferramentas computacionais para modelagem de sistemas eolio-elétricos.
Aspectos econdmicos dos projetos eodlicos. Recurso solar. Células fotovoltaicas. Componentes
basicos de uma instalacio fotovoltaica. Sistemas fotovoltaicos auténomos. Sistemas
fotovoltaicos interligados a rede elétrica. Uso de ferramentas computacionais para modelagem
de sistemas fotovoltaicos. Biomassa: principios de conversdo. Biodigestores. Novas

tecnologias.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
WOLFGANG, P.. Energia Solar e Fontes Alternativas. Editora HEMUS. 2002.
ALDABO. Energia Eélica. Editora ArtLiber. 2003.

WALISIEWICZ. Energia Alternativa: Solar, Edlica, Hidrelétrica e de Biocombustiveis.
Editora Publifolha.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
ALDABO. Energia Solar. Editora ArtLiber. 2002.

CORTEZ, L. A. B.,, GOMEZ, E. O., LORA, E. D. S. Biomassa para energia. 2008. Editora

Unicamp.
COMETTA. Energia Solar: Utilizagdo e Empregos Praticos. Editora HEMUS. 2004.

FARRET, F. A. Aproveitamento de Pequenas Fontes de Energia Elétrica. 2 ed. 2010. Editora
UFSM.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes renovaveis de energia no Brasil. RJ: Interciéncia: CENERGIA,
2004.
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INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS (60H)

EMENTA:

Elementos de Projeto; Iluminagéo Industrial; Dimensionamento de Condutores Elétricos; Fator
de Poténcia; Curto-Circuito nas Instalacdes Elétricas; Motores Elétricos; Partida de Motores
Elétricos de Inducio; Protegfio e Coordenagdo; Sistemas de Aterramento; Projeto de Subestagdo

de Consumidor; Prote¢io Contra Descargas Atmosféricas; Automacéo Industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
MAMEDE, Jodo. Instala¢des Elétrica Industriais 8. Ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.

CREDER, H..Instala¢coes Elétricas. LTC Editora SA. 15* Edi¢ao (2007). RI.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J.. Instala¢des Elétricas. LTC Editora SA. 5% Edi¢éo (2008).
RJ.
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PROTECAO DE SISTEMAS DE ENERGIA (60H)

EMENTA:

Filosofia da protecdo. Transformadores para instrumentos (TC e TP para servico de protegéo).
Principio de operagdo e controle dos relés de protecdo. Tipos de relés. Dispositivos de
interrup¢@o e manobra. Prote¢@o de sistemas primarios de distribui¢do. Protecdo de sistemas de
transmissdo. Estudo de seletividade e coordenagdo entre equipamentos de protecio.

Dimensionamento ¢ especificacdo de equipamentos de protecio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

KINDERMANN, G. Protec¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia. Vol. 1 a 3 Editor: UFS Ano:
2006

CAMINHA, A. C.. Introdu¢do a Prote¢do dos Sistemas Elétricos.SP, Edgard Blucher, 1977,
ISBN 852120136-2.

ARAUIJO, C., SOUSA, D.. Protecdo de Sistemas Elétricos. 2* Edi¢8o. Editora Interciéncia.
2005.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
ANDERSON, P.M.: Power System Protection. Wiley-IEEE Press, 1998.
PAPENKORT. Esquemas Elétricos de Comando e Protegdo. Editora: EPU. 2006.

Manuais dos fabricantes.
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SISTEMAS DE ATERRAMENTO(60H)

EMENTA:

Classifica¢do dos sistemas de baixa tensdo em relacdo a alimentagdo e das massas. Projeto
sistema de aterramento. Resistividade do solo. Medigéo da resistividade. Distribui¢éo de tensao
no solo, gradientes de tensdo. Cuidados com medigo, espagamento das hastes. Estratificagfio
do solo. Sistemas de aterramento, malhas de terra, aterramento de estruturas de LT's. Tenséo
de passo. Tensdo de toque. Corrente de curto circuito pelo aterramento. Distribuicéo de corrente

pelo solo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
KINDERMANN, G.. Prote¢do de Sistemas Elétricos de Poténcia. Florianopolis, 1* Edicéo
UFS, 2006 , Vol. 1 a 3.

VISACRO FILHO, S.. Aterramentos elétricos: conceitos bdsicos, técnicas de medi¢do e

instrumentagdo filosofias de aterramento. Editora Artliber, 2002.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 116

TOPICOS ESPECIAIS EM MICRO REDES(60H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avancados em

Micro Redes néo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular regular do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢io da ementa.
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TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE POTENCIA(60H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avangados em
Sistemas de Poténcia ndo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular regular do

curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢ido da ementa.
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ANTENAS E PROPAGACAO (60H)

EMENTA:

Tipos de antenas e suas caracteristicas e propriedade fundamentais. Fontes pontuais, antenas
de dipolo elétrico, antenas lineares, antenas com refletores, antenas como uma abertura.
Antenas integradas de micro-ondas e ondas milimétricas. Propagacdo de ondas
eletromagnéticas. Modelos de propagagdo. Métodos de predicédo para propagagdo em sistemas

fixos e moveis. Aplicagdes computacionais aplicadas a antenas e propagacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BALANIS C.A.. Teoria de Antenas: Andlise e Sintese. Vol 1 ¢ 2, 3* Edi¢do, 2008, LTC
MIYOSHI, E. M. e SANCHES, C. A.. Projetos de Sistemas Radio, Erica, 2002.

HESS, C.H. Land-Mobile Radio System Engineering. 1*Edi¢éo, 1993,Artech House.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:
FUSCOV, F. Teoria e Técnicas de Antenas - Principios e Prdtica. 2006, Editora Bookman
RIOS L.G., PERRI E.B. Engenharia de Antenas. 2* edi¢do, 2002, Edgard Blucher.

ALENCAR M.S., DE QUEIROZ W.J.L. Ondas Eletromagnéticas e Teoria de Antenas. 2010,

Erica.
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COMUNICACOES DIGITAIS (60H)

EMENTA:

Analise espectral. Modelo de um sistema de comunicacdes digitais. Representacdo de sinais e
sistemas passa-faixa. Representacdo de sinais em bases de func¢des ortonormais. Espago Sinal.
Métodos de modulagéo digital. Calculo de probabilidade de erro e analise espectral. Sistemas
digitais coerentes ¢ ndo coerentes. Deteccdo digital 6tima. Sinalizacdo binaria e M-aria.
Sincronizacdo. Modulagéo digital em quadratura e sistemas M-drios. Miiltiplo acesso. Técnicas

de espalhamento espectral. Caracteristicas espectrais dos sinais modulados digitalmente.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

LATHI, B. P. Sistemas de Comunicacdo Analogicos e Digitais Modernos. 4* Edicdo. LTC,
2012.

SKLAR, Bernard. Digital Communications: Fundamentals and Applications. Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TAUB, Herbert. Principles of communication systems. Colaboragdo de Donald L Schilling. 2*
Edic¢do. New York: McGraw-Hill, 1986.

CASTRO, Cosette. Comunicac¢do digital. 1* Edi¢do. Paulinas, 2009.
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OTICA E FiSICA MODERNA (60H)

EMENTA:

Optica geométrica, ondulatéria ¢ a luz como uma onda eletromagnética. Intensidade,
polarizagdo, interferéncia, coeréncia, difracdo ¢ o experimento de Young. Relatividade:
postulados, simultaneidade, relatividade do tempo e do espago, transformagdes de Lorentz,
momento e energia relativisticos, conversdo massa-energia. Efeito fotoelétrico, efeito Compton.
Dualidade onda-particula, ondas de matéria (de Broglie). Principio da Incerteza de Heisenberg.

Equacéo de Schrodinger:

BIBLIOGRAFIA BASICA:

YOUNG, FREEDMAN (SEARS & ZEMANSKI). Fisica IV: Ofica e Fisica Moderna. 12°
edi¢do. Editora. Pearson Education do Brasil, 2009.

HALLIDAY. Fundamentos de Fisica. Vol. 4. ética ¢ Fisica Moderna. 9* Edi¢do. Editora LTC
S.A.2012.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

CHAVES. Fisica, Vol. 3: Ondas, relatividade e Fisica Qudntica. Reichman & Affonso

Editores, Sao Paulo.
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REDES DE COMPUTADORES (60H)

EMENTA:

Redes de computadores: redes locais (LANs), redes metropolitanas (MANs) e redes
distribuidas (WANs). Topologias de rede: anel, estrela, barramento, hibridas. Modelo de
referéncia OSI. Modelo TCP/IP. Protocolos de Redes de Computadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
TANEMBAUM, A. S. Redes de Computadores. 2011.5ed. Editora Pearson.

KUROSE, JAMES. Redes de Computadores e a Internet. Sed. Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIACOMPLEMENTAR:

SOARES, L. F.; LEMOS, G.; COLCHER, S. Redes de Computadores. 1995. Campus.
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TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES (60H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avancados e
atualizados em Telecomunica¢des ndo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular

regular do curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢ido da ementa.
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COMUNICACOES SEM FIO E MOVEIS (60H)
EMENTA:

Introdugdo aos Sistemas de Radio Mével. Propagacio e Ruido. Modulagdo. Acesso multiplo.
Espalhamento espectral. Arquiteturas WLAN e WIMAX. Sistemas Celulares. Redes Mesh,
Bluetooth e Sistemas Via Satélite. Protocolos dos sistemas moveis. Problemas da mobilidade.
Geragdes, padrdes ¢ evolugdo. Padroes GSM. Tecnologia CDMA. Sistemas 4G. Servicos

Avancados em Comunica¢des Mdveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

RAPPAPORT, T. S. Comunicagcdes Sem Fio — Principios e Prdticas. 2* Edi¢do, Pearson
Prentice Hall, 2008.

STTUBER, G. L. Principles of Mobile Communication. 2* Edi¢do. Kluwer, 2001.

HAYKIN, S. e MOHER, M. Sistemas Modernos de Comunica¢des Wireless. Bookman, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Artigos cientificos dos principais periodicos ligados a area.
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ELETRICIDADE BASICA (60H)

EMENTA:

Diagramas elétricos. Conceitos basicos de eletricidade. Caracterizacdo elétrica de dispositivos.
Circuitos de corrente continua. Instrumentos de medida. Fasores. Circuitos de corrente
alternada. Funcionamento basico de geradores e motores elétricos. Funcionamento bésico de

transformadores. Circuitos polifasicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GUSSOW, M. .Eletricidade Basica, 2*. Edi¢do, SP: Makron Books.

MARKUS, O. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada - Teoria e

Exercicios. 6* Edigdo, Editora Erica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SILVA FILHO M.T. da.Fundamentos de Eletricidade. 2007, LTC Editora S.A.
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LABORATORIO DE ELETRICIDADE BASICA (30H)

EMENTA:

Experimentos associados ao contetido da componente curricular Eletricidade Basica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
GUSSOW, M..Eletricidade Basica, 2*. Edigdo, SP: Makron Books.

MARKUS, O. Circuitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada - Teoria e

Exercicios. 6*Edi¢io, Editora Erica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
SILVA FILHO M.T. da.Fundamentos de Eletricidade. 2007, LTC Editora S.A.
Manuais de fabricantes de Componentes.

Manuais de equipamentos ¢ kits.
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FUNDAMENTOS DE CIENCIA DOS MATERIAIS (60H)

EMENTA:

Uma visdo geral sobre os tipos de materiais com aplicagdes nos campos das engenharias.
Estruturas cristalina e amorfa. Defeitos cristalinos. Difusdo. Mecanismos de aumento de
resisténcia. Mecanismos de falha. Diagrama de fases. Propriedades Mecanicas. Microscopia

Optica. Laboratdrios de ensaios metalograficos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Editora: Cengage.
2010.

CALLISTER, W. D. JR. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdu¢do. Rio de Janeiro,
RJ. Editora LTC. 2008.

VAN VLACK, L. H. Principio de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo, SP. Editora Edgard
Bliicher. 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 4* edicdo. Sao Paulo Editora
Edgard Blucher. 2008.

SHACKELFORD, JAMES F. Ciéncias dos Materiais. 6* Edi¢do, Sdo Paulo, SP. Editora
Pearson Prentice Hall. 2008.

NEWELL, J. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. Rio de Janeiro,
RJ. Editora LTC. 2010.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia — Microestrutura e Propriedades. Editora Hemus.
2007.
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INGLES INSTRUMENTAL (60H)

EMENTA:

Desenvolvimento de estratégias de leitura para a compreensdo, interpretacdo e traducdo de

textos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
MUNHOZ. Inglés instrumental: Estratégias de Leitura — modulo I. Editora Textonovo. 2000.

MUNHOZ. Inglés instrumental: Estratégias de Leitura — modulo II. Editora Textonovo.
2000.

WITTE. Bussiness english: A Practical Aprroach. Editora Saraiva. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Textos e artigos da area do curso
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TOPICOS ESPECTAIS EM ENGENHARIA MECANICA NA AREA DE SISTEMAS
MECANICOS (60 H)

EMENTA:

Ementa variavel de acordo com o interesse do curso, mas que abranja topicos avancados em
Sistemas Mecénicos ndo absorvidos ainda por nenhuma componente curricular regular do

curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Por relacionar na defini¢do da ementa.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 129

TOPOGRAFIA (60H)

EMENTA:

Nocgdes gerais. Levantamentos Topograficos. Instrumentos de topometria. Sistemas de
coordenadas topograficas. Topologia. Topometria. Superficie Topografica. Taqueometria.

Altimetria. Calculo de areas e volumes. Divisao de terreno. Locagdo de obras.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BORGES, A.C. Topografia Aplicada a Engenharia Civil. 3 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2013.V1le?2.

COMASTRI, J. A. Topografia — Altimetria. Vigosa, MG. UFV.

LELIS, E. Curso de Topografia. 8 ed. Rio de Janeiro: Globo, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MCCORMAC, J. Topografia. 5 ed. Tradutor: Daniel Carneiro da Silva. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2013

GARCIA, G. J. ; PIEDADE, G.C.R. Topografia Aplicada as Ciéncias Agrdrias. 4 ed. Sdo
Paulo: Nobel, 1983.

GONCALVES, J. A.; MADEIRA, S.; SOUSA, J. J. Topografia Conceitos e Aplicagdes. 2 ed.
Lidel, 2008.

COSTA, A.A. Topografia. 1 ed. Curitiba:Editora LT, 2012.
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COMPONENTES CURRICULARESOPTATIVAS DO
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
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ENGENHARIA DA QUALIDADE (60H)

EMENTA:

Historico da qualidade. Controle da qualidade total. Gerenciamento da qualidade total.

Ferramentas da qualidade. Sistemas normalizados de qualidade (ISO 9000). Auditoria.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
SIQUEIRA, Luiz Gustavo Primo. Controle estatistico do processo. Sdo Paulo: Pioneira, 1997.

WERKEMA, Maria Cristina Catarino. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de
processos. 6* ed., Belo Horizonte: Editora DG, 1999.

WERKEMA, Maria Cristina Catarino. Ferramentas estatisticas bdsicas para o gerenciamento

de processos. Belo Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, 1995.
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ENGENHARIA ECONOMICA (60H)

EMENTA:

Introdugio a Economia da Produgio. Teoria e Fun¢des da Producgio. Elasticidade da Producio.
Fundamentos Basicos de Microeconomia. Matematica Financeira. Taxas ¢ Fluxos de Caixa.
Sistemas ¢ Métodos de Amortizacdo. Sistemas de Capitalizagdo Continua. Orgamento na

Engenharia de Producgéo. Demonstracdes Financeiras. A fun¢éo custos e o ponto de equilibrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BLANK, Leland T.; TARQUIN, Anthony J. Engenharia Econémica. Sdo Paulo: McGraw-Hill

Interamericana. 2008.
BRUSTEIN, Israel. Economia de Empresas. Sao Paulo: Atlas, 2005.

CALOBA, Guilherme Marques et al. Engenharia Econémica e Finangas. Rio de Janeiro:

Campus, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Economica e Custos. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
NEWMAN, Donald G. Fundamentos da Engenharia Economica. Rio de Janeiro: LTC Editora,

2000.

Pildo, N. E. Matemadtica Financeira e Engenharia Econémica: A teoria e a prdtica da Andlise

de investimentos. Sao Paulo: Thomson. 2002.
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GESTAO AMBIENTAL E DE QUALIDADE (60H)

EMENTA:

Desenvolvimento sustentavel. Sistemas ambientais. Historico da gestdo ambiental. Politica
ambiental na empresa. Normas ambientais internacionais. Normalizag¢do e certificagdo ISO
14000. Historico da Qualidade. Controle da Qualidade Total. Gerenciamento da Qualidade
Total. Ferramentas da Qualidade. Sistemas Normalizados de Qualidade (ISO 9000).

BIBLIOGRAFIA BASICA:
DONAIRE, D. Gestdo Ambiental na Empresa. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

DO VALLE, C. E. Como se preparar para as normas ISSO 14000. 2. ed. Rio de Janeiro:

Pioneira.
CARPINETTI L. C. R.; MIGUEL, P. A. C.; GEROLAMO, M. C. Gestao da Qualidade ISO

9001:2000: principios e requisitos. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
BACQUER, P. Gestdo Ambiental: administracdo verde. Sdo Paulo: Qualitymark, 1998.

D’AVIGNON,A. Normais Ambientais 1SO 14000: como podem influenciar sua empresa.2.ed.
Rio de Janeiro: 1996.

MOREIRA. M. Estratégia e implantagdo do sistema de gestdo ambiental modelo ISO 14001.
Nova Lima: INDG Tecnologia e Servicos Ltda., 2006.

JURAN, J. M. A qualidade desde o projeto. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

PALADINI, E. P. Gestdo da Qualidade. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.
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HIDRAULICA (60H)

EMENTA:

Escoamento através de orificios. Determinac@o experimental dos coeficientes de um orificio.
Escoamento através de vertedores. Escoamento em condutos for¢ados. Determinacao
experimental de perdas de carga. Sifoes. Instalagdes de requalque. Ensaios de bomba.

Escoamento em canais. Locag@o de canais. Hidrometria. Afericdo de medidores hidraulicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

AZEVEDO NETTO, J. M. de, ALVAREZ, G. A. Manual de hidraulica. 7. ed. at. Ampl. Séo
Paulo: Edgard Blucher, 1982. V 2.

BATISTA, M. LARA, M. Fundamentos da Engenharia Hidraulica. 3a ed. rev. ampl. Belo
Horizonte: Editora UFMG. 2010.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 2. ed. Sao Carlos: EESC-USP, 1999. 540p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

GARCEZ, L. Elementos de engenharia hidralica e sanitaria. 2* edi¢do, Editora Edgard
Blucher

MACINTYRE, A. J. Bombas ¢ instalagdes de bombeamento. Rio de Janeiro. Guanabara Dois,
1982. 667p.

SANTOS, S.L.: Bombas & Instalagdes de Hidraulicas. 1a Ed. Sdo Paulo: Editora LTCE,
2007, 253p.
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INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (60H)

EMENTA:

Instalacdes prediais de dgua fria e agua quente. Instalagcdes prediais esgotos sanitarios e aguas
pluviais. Dimensionamento de tanque séptico, filtro anaerébio e sumidouro. Instalagdes de

protecdo e combate a incéndios.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, H. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢

Cientificos, 1996.

MACINTYRE, A. J. Manual de Instala¢des Hidraulicas ¢ Sanitarias. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012. 324 p.

MACINTYRE, A. J. Instalacdes Hidraulicas prediais e industriais. 4. ed. Rio de

Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 2010. 570 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AZEVEDO NETTO, J. Manual de Hidraulica. 6. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1973.V.
l.eV.2.

BOTELHO, M. RIBEIRO JR, G. Instalagdes Hidraulicas Prediais. 3* edi¢ao, Editora Edgard
Blucher.

GARCEZ, L.. Elementos de engenharia hidralica e sanitria. 2* edi¢do, Editora Edgard
Blucher.
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LIBRAS(60H)

EMENTA:

Aspectos linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). Histdria das comunidades
surdas, da cultura e das identidades surdas. Ensino basico da LIBRAS. Politicas linguisticas e

educacionais para surdos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
BRITO. Por uma gramadtica da lingua de sinais. UFRJ. 1995.

FELIPE. Libras em contexto: curso bdsico. Brasilia: Programa Nacional de Apoio a Educacéo

dos Surdos. MEC. SEESP, 2001.

FELIPE. Introdugdo a gramdtica da LIBRAS. In: Brasil, Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia:
SEESP, série Atualidades Pedagdgicas, vol. II1 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

QUADROS, KARNOPP. Lingua Brasileira de Sinais: estudos linguisticos. Editora Artmed.
2004.

COUTINHO. LIBRAS: Lingua Brasileira de Sinais e Lingua Portuguesa: semelhancas e
diferencas. Editora Idéia. vol. 1. 1996.

COUTINHO. LIBRAS e Lingua Portuguesa: semelhancas e diferencas. Jodo Pessoa:
Arpoador. vol. II. 2000.
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PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO (60H)

EMENTA:

Introdugdo a administracio estratégica: o processo de administracio estratégica, conceitos
principais. O sistema de Manufatura: histérico dos sistemas produtivos, o enfoque estratégico
na produgdo, as inter-relacdes internas ¢ externas no sistema. Administragio de materiais:
finalidade, o processo de compra, andlise da relacdo custo-volume (ponto de equilibrio),
decisdes sobre comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e
dependente, custos de estoque e calculo do lote econémico de compra (LEC) e do lote
econdmico de fabricacdo (LEF). A classificacido ABC. Arranjo-fisico das instalacdes
produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Calculo das necessidades de
materiais (MRP) e planejamento dos recursos da manufatura (MRP II). Principios do
gerenciamento das restrigdes (GDR) aplicados a produgdo. Principios de Gestdo da Qualidade

Total. Principios de Administracdo de Projetos: Gantt ¢ PERT/CPM.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

FERNANDES F.C.F. GODINHO FILHO M. Planejamento e Controle da Produg¢do - Dos

Fundamentos ao Essencial. 2010, Atlas.

LUSTOSA L., MESQUITA M.A., QUELHAS O., OLIVEIRA R.J. Planejamento e Controle
da Producdo (PCP). 2008, Campus.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

LUSTOSA L., MESQUITA M.A., QUELHAS O., OLIVEIRA R.J. Planejamento e Controle
da Producdo (PCP). 2008, Campus.
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PROJETO DE INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO E GAS (60H)

EMENTA:

Projeto de instalacdes prediais de gas. Projeto de instalagdes de protecdo e combate a incéndio.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CREDER, H. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢

Cientificos, 1996.

MACINTYRE, A. J. Manual de Instala¢des Hidraulicas ¢ Sanitarias. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012. 324 p.

MACINTYRE, A. J. Instalacdes Hidraulicas prediais e industriais. 4. ed. Rio de

Janeiro:Livros Técnicos e Cientificos, 2010. 570 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AZEVEDO NETTO, J. Manual de Hidraulica. 6. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1973.V.
l.eV. 2.

BOTELHO, M. RIBEIRO JR, G. Instalagdes Hidraulicas Prediais. 3* edi¢ao, Editora Edgard
Blucher.

GARCEZ, L.. Elementos de engenharia hidralica e sanitaria. 2* edi¢do, Editora Edgard
Blucher.
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10. RECURSOS HUMANOS E FiSICOS DISPONIVEIS

10.1. COORDENACAO DO CURSO

A organizagdo académico-administrativa ¢ realizada pelo Coordenador e Vice-
Coordenador que, juntos com o Pro-Reitor de Graduagdo, Colegiado do curso e o Diretor (a)

da UFERSA - Campus Caratibas, sZo responsaveis pela dire¢do do curso.

Na UFERSA, as atribui¢des do coordenador do curso, bem como as normas de
funcionamento dos Colegiados desses cursos, estdo regulamentadas pelo Regimento Geral da

Instituicéo e pela Resolugdo CONSEPE/UFERSA 08/2010.

Com relacdo atuagdo do coordenador, cabe a ele zelar para que o Projeto Pedagdgico seja
executado da melhor maneira, buscando o bom andamento do curso. Segundo a Resolugfo
CONSEPE/UFERSA 08/2010, “A Coordenagdo de cada curso de Graduagio tem instincia
deliberativa nas estratégias didatico-cientificas ¢ pedagogicas e sera exercido por um
Coordenador e um Vice-Coordenador”. Cabe, portanto, ao coordenador apresentar efetiva
dedicaco a administracdo e a condugio do curso. Sendo assim, a coordenagdo do curso devera
estar a disposi¢@o dos docentes e discentes, sempre que necessario, para auxilia-los nas questdes

didatico-pedagdbgicas.

As atividades do coordenador sdo desenvolvidas, por um periodo de 2 (dois) anos,
permitida uma recondug@o por igual periodo, com o apoio de uma comissdo permanente — o

Conselho do curso de Engenharia Elétrica.

Ainda neste curso, somente podem concorrer as fungdes de Coordenador ¢ de Vice-
Coordenador, os docentes do quadro permanente da universidade, estando em regime de
dedicacdo exclusiva e graduacfio na area do curso e com no minimo um ano de experiéncia na
instituicdo.

No curso de Engenharia Elétrica da UFERSA/Campus Caraubas, ¢ estabelecida a

seguinte carga horéria semanal para o docente que assumir a coordenagdo:

e 20 horas dedicadas as atividades da coordenagao;

e 20 horas dedicadas as atividades de ensino, pesquisa e extensao.
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10.2. CORPO DOCENTE DO CURSO

Para atender a demanda da sociedade por profissionais capacitados a atuarem no ambito
da Engenharia Elétrica, a UFERSA criou o curso de Bacharelado em Engenharia Elétrica, de
acordo com a Decisio CONSUNI/UFERSA N° 047/2013, de 26 de marco de 2013. O curso
iniciou suas aulas no semestre de 2013.2, estando sediado na UFERSA -Campus Caraubas ¢

oferecendo, desde entfo, 30 vagas por semestre.

O curso conta com um quadro de docentes de outros cursos que oferecem componentes
curriculares do nicleo basico, ofertadas via curso C&T, além de docentes do proprio curso, os
quais ministram componentes curriculares profissionalizantes e especificas relacionadas a area
da Engenharia Elétrica. Na Tabela 9,apresenta-se o quadro de professores que compdem, até o

momento, o corpo docente do curso.

Tabela 9 - Quadro de docentes do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica da UFERSA.

Professor Titulo Regime de Trabalho
Docentes do Nucleo Basico
Ana Tereza de Abreu Lima Mestre DE
André Moreira de Oliveira Mestre DE
Antonio Vitor Machado Doutor DE
Ceres Germanna Braga Morais Mestre DE
Cid Ivan da Costa Carvalho Mestre DE
Daniel Freitas Freire Martins Doutor DE
Daniely Formiga Braga Mestre DE
Edna Lucia da Rocha Linhares Doutor DE
Edvan Moreira Doutor DE
Fabiano da Costa Dantas Mestre DE

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 141

Fernando Neres de Oliveira Mestre DE
Francisco Aecio de Lima Pereira Mestre DE
Francisco César de Medeiros Filho Mestre DE
Guymmann Clay da Silva Doutor DE
Heloisa Frazdo da Silva Mestre DE
Henrique Renno Zanata Mestre DE
Hudson Pacheco Pinheiro Mestre DE
José Junior Alves da Silva Doutor DE
Landerson Bezerra Santiago Mestre DE
Luiz Carlos Aires de Macédo Mestre DE
Mara Betania Jales dos Santos Doutor DE
Marcelle Chaves Sodré Mestre DE
Marcelo Batista de Queiroz Mestre DE
Maria dos Milagres Fernandes Diniz Chaves Mestre DE
Mauricio Zuluaga Martinez Doutor DE
Myrna Suyanny Barreto Mestre DE
Paulo Henrique Araujo Bezerra Mestre DE
Pollyanna Freire Montenegro Agra Mestre DE
Rejane Ramos Dantas Doutor DE
Ricardo Neves Bedoya Doutor DE
Roner Ferreira da Costa Doutor DE
Rosilda Sousa Santos Mestre DE
Tasia Moura Cardoso do Vale Mestre DE
Zenner Silva Pereira Doutor DE
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Docentes do Nucleo Profissionalizante e Especifico
Antonio Alisson Alencar Freitas Mestre DE
Hugo Michel Camara de Azevedo Maia Doutor DE
José Ailton Ledo Barboza Junior Mestre DE
Francisco de Assis de Brito Filho Mestre DE
Marcus Vinicius Silvério Costa Mestre DE
Max Chianca Pimentel Filho Doutor DE
Tania Luna Laura Doutor DE
Valdemir Praxedes da Silva Neto Mestre DE
Walber Medeiros Lima Mestre DE

10.3. CORPO TECNICO DO CURSO

Quanto ao corpo de servidores técnicos do curso de Engenharia Elétrica, a UFERSA -
Campus Caraubas conta com a colabora¢@o de Bemielison Gletson da Silva Bezerra e Patricia
Rodrigues de Araujo, Técnico em Eletrotécnica, que auxilia a execugdo das atividades praticas
desenvolvidas nas instalagdes provisérias dos Laboratorios de Ensino e Pesquisa do curso, em

prol de constante melhoria no atendimento aos discentes e na qualidade do curso.

10.4. INFRA-ESTRUTURA DO CURSO

10.4.1. Salas de Aulas

O curso conta com 04 (quatro) salas no prédio de salas de aula da UFERSA - Campus
Caraubas para alocar as componentes curriculares do 2° ciclo do curso de Engenharia Elétrica,

do 1° (EE1) ao 4° (EE4) periodo. As salas de aula referentes as componentes curriculares do
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1° ciclo do curso de Engenharia Elétrica, nos dois ultimos periodos do C&T, sdo alocadas pelo

curso de C&T nos prédios de aulas por ele determinado.

10.4.2. Laboratorios de Ensino, Pesquisa e Extenséo

O desenvolvimento de atividades praticas pelos discentes de Engenharia Elétrica ndo ¢
apenas uma exigéncia legal e curricular, pois € indispensavel que, ao lado de uma formacgéo
tedrica sdlida, os estudantes possam, ao desenvolver atividades experimentais, adquirir

familiaridade com sistemas, equipamentos e dispositivos utilizados em Engenharia Elétrica.

Entretanto, as atividades em laboratdrio ndo devem reduzir-se a um mero treinamento no
uso de maquinas e artefatos tecnoldgicos. As aulas praticas devem propiciar o desenvolvimento
da criatividade, despertar a curiosidade cientifica e proporcionar o agugamento do senso critico

dos discentes ao se defrontarem com situagdes reais.

Para implementar adequadamente as atividades de ensino, pesquisa e extensdo definidas
neste Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Elétrica sdo previstos os laboratdrios de
apoio aos contetidos basicos ¢ os laboratorios de apoio aos conteudos profissionalizantes ¢
especificos. Os laboratorios serdo dimensionados e equipados de modo que estejam aptos a
proporcionar aos alunos a realizacdo de experimentos classicos relacionados a ementa da qual
a disciplina esta relacionada, proporcionando um melhor entendimento dos conceitos teoricos

através do desenvolvimento de atividades praticas.

Os laboratérios de apoio aos contetidos basicos contemplam os seguintes laboratorios:

e Laboratério de Quimica Geral;

e Laboratdrio de Quimica Aplicada a Engenharia;

e Laboratorio de Informatica Basica;

e Laboratdrio de Projeto Auxiliado por Computador;
e Laboratério de Mecanica Classica;

e Laboratorio de Ondas e Termodinamica;

e Laboratério de Eletricidade e Magnetismo.

Os laboratérios de apoio aos contetidos profissionalizantes ¢ especificos, que estdo em

fase de construgdo e aquisicdo de equipamentos, contemplam os seguintes laboratorios:
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e [aboratorio de Circuitos Elétricos;

e Laboratério de Sistemas Digitais;

e Laboratério de Circuitos Eletronicos;

o Laboratdrio de Instalagoes Elétricas;

e Laboratdrio de Microprocessadores e Microcontroladores;
e [aboratério de Eletronica de Poténcia;

e Laboratério de Medidas Elétricas e Instrumentacéo;

e Laboratério de Automagio ¢ Controle Processos;

e Laboratério de Sistemas Hidropneumatico.

O uso dos Laboratdrios do curso de Engenharia Elétrica sera prioritariamente para as
atividades de ensino nas componentes curriculares obrigatorias ¢ eletivas do curso, seguido de
atividades de pesquisa ¢ de extensdo. O uso e¢/ou operagdo dos equipamentos dos laboratdrios
do curso fica restrito aos professores e técnicos do curso de Engenharia Elétrica, desde que

tenham treinamento e/ou pericia para tal.

Eventuais demandas de uso dos equipamentos e/ou instalagdes dos laboratérios do curso
de Engenharia Elétrica por professores de outros cursos, ou de outras institui¢des, com a
finalidade de desenvolvimento de pesquisa ou colaboragdes a estas, deve ser acompanhado
obrigatoriamente por um professor do curso de Engenharia Elétrica, que ficara responséavel pelo

uso das instalagdes.

As solicitagdes para realizagdo de trabalhos junto aos laboratdrios do curso de Engenharia
Elétrica poderdo ser feitas junto ao coordenador dos laboratdrios que, por sua vez, encaminhara
a solicitacdo a um professor do curso ou técnico que tiver treinamento e/ou pericia necessaria

para realizar ou acompanhar o trabalho.

Professores do curso que forem realizar qualquer atividade de pesquisa ou extensdo, ou
ainda, suporte a pesquisa de professores de outro curso, deverdo manter o coordenador do

laboratorio a par do andamento das atividades e dos equipamentos que estardo utilizando.

O uso dos laboratorios do curso de Engenharia Elétrica para atividades de consultoria
e/ou pericias € restrito exclusivamente aos professores deste curso. A politica de prestacio de

servigos ¢ regida pela PROEC.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



Projeto Pedagoégico do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica Aprovacdo CONSEPE: 145

Nesta fase de construgdo e aquisicdo de equipamentos sera feito uso dos laboratérios do
curso de Engenharia de Energia da UFERSA, Campus Central, em Mossord, quando

necessario.

10.4.3. Biblioteca

A UFERSA - Campus Caraubas conta com a biblioteca central, cujo acervo ¢ composto
por material impresso e dudio-visual, que abrange todas as areas de conhecimento relativas aos

cursos oferecidos pela UFERSA.

A aquisi¢do de livros para atender ao curso de Engenharia Elétrica foi realizada com o
objetivo de dispor de, pelo menos, trés titulos distintos por componentes curriculares
obrigatoria oferecida pelo curso e, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 6 (seis) discentes do

curso.

As bibliografias adotadas pelo curso s@o informadas no item 9.1, junto a ementa de cada

componente cutricular obrigatdria.

11. PROCEDIMENTOS INSTITUCIONAIS

11.1. CONSELHO DE CURSO

O curso de Engenharia Elétrica conta com um Conselho de Curso regulamentado, regido

e constituido conforme a Resolugdo CONSEPE/UFERSA 008/2010, de 21 de outubro de 2010.

O Conselho de Curso ¢ o orgdo primario de fungfio normativa, deliberativa ¢ de
planejamento académico do curso de Engenharia Elétrica, composto pelo Coordenador do
Curso, que presidéncia o conselho, o Vice-Coordenador do curso, um representante docente de
cada uma das grandes areas do curso (Eletronica, Eletrotécnica, Automacdo e Controle,

Telecomunicagdes) e um representante discente.
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A representagdo docente ¢ eleita pelo corpo docente do curso para mandato de dois anos.
A representaco discente, composta de titular e suplente, sdo eleitas pelos proprios discentes

para mandato de um ano, podendo ambos os mandatos haver renomeacéo consecutiva.

11.2. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O curso de Engenharia Elétrica conta com um Nucleo Docente Estruturante — NDE,
regulamentado, regido e constituido conforme a Resolucio CONSEPE/UFERSA 009/2010, de
21 de outubro de 2010.

O NDE constitui-se de um grupo de docentes com atribuicdes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concepcio, consolidagiio e continua atualizagéo deste
PPC. Este nucleo é composto por 5 (cinco) professores pertencentes ao corpo docente do curso,
sendo conduzidos por meio de indicagdo do Conselho de Curso, para um mandato de quatro

anos.

11.3. AVALIACAO DO CORPO DOCENTE

A avaliagdo do corpo docente sera feita semestralmente por meio de consulta aos
discentes através de questionario com questdes objetivas, sempre ao final da componente
curricular e antes de concluir o semestre letivo. A avaliagio sera tanto dos professores do curso
de Engenharia Elétrica quanto dos professores de outros cursos que ministram componentes

curriculares para este curso.

A claboragdo do questionario, aplicag@o deste e avaliagdo dos resultados serdo feitas pelo

Conselho do Curso juntamente com o setor pedagdgico da UFERSA - Campus Caratbas.

Os resultados obtidos deverao ser posteriormente discutidos pelo Conselho do Curso, que,
apods deliberagdo, devera emitir uma planilha com o resultado da avaliacdo e sugestdes de

melhoria e/ou congratulagdes ao professor.

Na avaliacdo, serdo considerados dentre outros pontos, os seguintes: didatica em sala de

aula, qualidade do material didatico, cumprimento da ementa e do programa da componente
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curricular, assiduidade com o horario, frequéncia, disponibilidade extra-sala de aula, coeréncia

entre contetido ¢ avaliagdes, dominio de conhecimento.

11.4. AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Os discentes serdo avaliados conforme o Regulamento do Ensino de Graduacio da
UFERSA, e demais normas emanadas da Camara Superior de Ensino, tendo como referéncia o
perfil do egresso, os objetivos do curso e as competéncias profissionais orientadoras para a

formag@o do Engenheiro Eletricista.

A Coordenagdo de Engenharia Elétrica devera atuar em regime de colaboragéo e parceria
com a Coordenacdo do C&T, oferecendo sugestdes ¢ ajuda no que lhe for solicitado para

garantir cada vez melhores mecanismos de avaliacdo dos discentes.

Para diagnosticar e tentar resolver estes casos, além de outros aspectos do curso que
requeiram uma intervencdo especifica, a avaliagdo da aprendizagem realizada em cada

componente curricular serd complementada pelas seguintes agdes:

e Reunides anuais do Coordenador com representantes dos discentes, tentando
identificar pontos positivos e negativos no processo ensino-aprendizagem das
varias componentes curriculares.

e Utilizagdo da avaliacdo dos componentes curriculares, da infraestrutura e dos
docentes que ¢ feita semestralmente pelos discentes da UFERSA para identificar

problemas e solugdes.

11.5. AVALIACAO DO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO

A nova estrutura curricular apos ser implantada, devera ser objeto de avaliacdo periodica
com o objetivo de permitir ao Conselho do Curso uma constante andlise do desempenho dos
discentes do curso e da adequag@o dos conteudos das componentes curriculares na sua

formagdo. A avaliagdo sera executada a partir das seguintes agoes:
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e Recunides anuais entre professores responsaveis pelos diferentes componentes
curriculares do curso em areas afins, para discussdo sobre as metodologias,
ferramentas que serdo utilizadas, de modo a formar um conjunto consistente, além
de altera-las quando necessario.

e Recunides anuais entre o Coordenador, o Vice-Coordenador, professores e
representantes dos discentes para avaliar a eficacia do PPC e detectar possiveis
ajustes que sejam necessarios.

e Revisdo geral deste PPC apds 2 (dois) anos da sua implantagdo, sem prejuizo de
ajustes pontuais que podem ser realizados a qualquer momento pelo NDE para

correcdo de imperfei¢es detectadas.

11.6. DEMAIS PROCEDIMENTOS INSTITUCIONAIS

Os Procedimentos Institucionais citados a seguir estdo regulamentados no Regimento

Geral da UFERSA. O mesmo esta disponivel no site da instituigfo.

e Matricula na Instituicdo;

e Trancamento de Matricula;

e Desligamento da Instituigdo;

e Matricula em Disciplinas;

e Cancelamento de Inscricdo em Disciplinas;

e Transferéncia de Alunos de Outras Instituigdes;

e Aproveitamento de Disciplinas;

e Assiduidade e Limite de Faltas;

e Compensacio de Auséncia;

e Verificacdo de Aprendizagem: AvaliagGes e Calculo da média;

e Aproveitamento de Disciplinas;

e Indice de Rendimento Académico;

e Bolsas: Bolsa Atividade, Bolsa de Monitoria, Bolsa de Iniciacdo Cientifica,
Outras Bolsas;

e Assisténeia ao Aluno.
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12. ATENDIMENTO AO DISCENTE

12.1. SETOR PEDAGOGICO

O Setor Pedagdgico da UFERSA-Campus Caratibas tem como funcdo precipua prestar
assessoria didatico-pedagogica aqueles envolvidos no processo ensino-aprendizagem da
Institui¢do, de modo que a exceléncia no trabalho educativo seja alcancada. Para tanto,
desenvolve acdes diversas as quais buscam a articulacdo entre docentes, discentes, corpo

técnico-administrativo e comunidade.

Acredita que no trabalho educativo, como pratica intelectual e social, se faz necessaria
uma articulacdo das dimens&es do saber, do saber-fazer e a reflexdo critica de seus objetivos e
do processo pedagogico como um todo. Que por sua vez, envolve nio s6 o dominio das técnicas
e ferramentas praticas, como também a compreensdo de suas relagdes com o contexto social,
corroborando para a constru¢do da dimenséo ética, ressignificagdo dos valores, conhecimento

e identidade social.

A partir desse compromisso, acredita ser possivel minimizar as fragilidades que o campus
apresenta no que concerne aos aspectos pedagdgicos, bem como ressaltar e reiterar as fortalezas
aqui presentes e, assim, atingir o objetivo maior que ¢ o sucesso dessa Instituicdo como um
todo, consolidado através do conhecimento produzido. Este setor esta vinculado a Pro-reitoria

de Graduacdo, PROGRAD, da UFERSA.

12.2. O PROGRAMA DE MONITORITA

A monitoria é entendida como instrumento para a melhoria do ensino de graduag@o,
através do estabelecimento de novas praticas e experiéncias pedagdgicas que visem fortalecer
a articulac@o entre teoria e pratica e a integracdo curricular em seus diferentes aspectos. Tem
ainda a finalidade de promover a cooperagdo mutua entre discentes e docentes € a vivéncia com

o professor e com as suas atividades técnico-didaticas.

As diretrizes que regem o programa de monitoria, no ambito da UFERSA, esto previstas
na resolugdo CONSUNI/UFERSA N° 03/2013, de 15 de maio de 2013, que apresenta a

definicdo e objetivos do programa, sua coordenacdo, acompanhamento e avaliagdo, normas do
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processo seletivo, atribui¢des ¢ vedagdes dadas ao monitor e ao professor orientador, além de

tratar da monitoria voluntaria.

Este programa ¢ coordenado pela Pré-Reitoria de Graduagdo (PROGRAD), sendo o
controle financeiro a cargo de sua secretaria, nos casos de bolsa remunerada. O
acompanhamento e orientagdes didatico-pedagogicas serdo realizados pelo setor pedagogico de

cada campus da UFERSA.

O numero total de bolsas de monitoria na Instituicdo ¢ determinado pela Reitoria, em
conformidade com o or¢amento anual da UFERSA, por meio de edital especifico via
PROGRAD. O processo de selecdo das componentes curriculares candidatas a bolsa
remuneradas ou voluntarias ¢ anual, devendo ocorrer no inicio do primeiro semestre letivo de
cada ano. A validade da bolsa remunerada ¢ de dois (02) semestres consecutivos. Esta bolsa,

por sua vez, € vinculada a componente contemplada na selecfio e ndo ao docente.

As atribui¢des do monitor descrita na resolugfo séo:

e Auxiliar o professor na aplicacio de provas;

e Auxiliar os discentes orientando-os no desenvolvimento das atividades
relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem, tais como, trabalhos de
laboratorio, pesquisas de campo, pesquisas bibliograficas, realizacdo de

exercicios, e em outras tarefas pertinentes a docéncia;

e Acompanhar o desenvolvimento da componente curricular, de acordo com o

plano de trabalho;

e Coordenar grupos de trabalhos ou estudos, tendo em vista a orientagdo da

aprendizagem dos colegas;
e Ministrar aulas de reviséo, dentro do horario destinado a monitoria;
e Auxiliar o professor na preparacdo de aulas;
e Participar das formacdes didatico-pedagogicas ofertadas pelo Setor pedagogico;

e Apresentar Relatorio de Atividades no Setor Pedagogico da PROGRAD, até 15
(quinze) dias antes do término do semestre letivo, devidamente avaliado pelo
professor orientador e aprovado pelo respectivo chefe ou diretor da unidade

académico.
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Sendo assim, o programa de monitoria possibilitard ao discente do curso de Engenharia

Elétrica mais uma ferramenta de ensino ¢ aprendizagem extraclasse.

12.3. PROGRAMA DE TUTORIA

A Tutoria Académica (TA) ¢ um programa direcionado a discentes regularmente
matriculados nos cursos de graduacdo. Nele os participantes sdo selecionados pelas IES que
participam do Programa e se organizam em grupos, recebendo orientacdo académica de
professores-tutores com objetivo envolver os estudantes que dele participam seja como
bolsistas ou como voluntarios, num processo de formacgéo integral, propiciando-lhes uma

compreensdo abrangente ¢ aprofundada de sua area de estudos.

Nos cursos em que existem grupos TA, as acdes desenvolvidas mediante projetos de
trabalho e sujeitas a avaliacdo sistematica buscam formar pessoas que sejam capazes de uma
atuacdo social responsavel, autdnoma, cidada, inclusiva e compartilhada, de modo que sejam
capazes de resolver problemas presentes nos seus respectivos contextos de atuagdo. Cabendo,
ainda, ao Programa acompanhar a formacio daqueles que buscam seguir a carreira académica

como docente e pesquisadores pds-graduados em suas areas de formacdo.

A implantagdo, a execu¢do, o acompanhamento e a avaliacdo do Programa de Tutoria
Académica de Cursos de Graduagdo da UFERSA para apoio aos discentes obedecerdo ao

disposto em resolucdio CONSEPE especifica que esta sendo elaborada pela PROGRAD.

O Programa de Tutoria académico da UFERSA visard uma acdo institucional direcionada
a melhoria do processo de ensino ¢ aprendizagem dos cursos de Graduacdo e a efetivagdo de
medidas e de agdes que contribuam para a permanéncia dos discentes na universidade conforme

diretrizes do MEC.

Em ambito institucional a UFERSA conta com um projeto de Tutoria Académica Piloto,
no Campus sede no curso de Bacharel em Ciéncia e Tecnologia. Essa experiéncia que esta
sendo realizada pela equipe técnica da PROGRAD visa implementar uma proposta de Programa

Institucional em consonancia com o PDI-UFERSA.

Em geral sdo objetivos do Programa de Tutoria:
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e Contribuir para a melhoria do processo de ensino ¢ aprendizagem dos cursos de
graduacdo, conscientizando o discente da importidncia das componentes
curriculares basicas para sua formacgdo e da compreensdo ¢ construgdo dos
conhecimentos teodricos ¢ praticos das componentes profissionalizantes;

identificando dificuldades académicas e ajudando a supera-las.

e Contribuir com a permanéncia dos discentes na universidade; buscando e
disponibilizando apoios necessarios para a adaptacdo ao curso ¢ ao ambiente
universitario;

o Intensificar a interagio entre docentes ¢ discentes, monitores ¢ equipe

pedagogica, respectivamente, nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo.

e Estabelecer, para grupo de discente, um tutor discente, que acompanhara o seu
progresso académico, orientando-os ¢ auxiliando-os em problemas

eventualmente surgidos no decorrer do curso.

e Promover a cooperagdo ¢ o estimulo constante de seus membros, a troca de
mecanismos de enfrentamento de dificuldades, o respeito a objetivos comuns ¢
especialmente uma analise ndo solitaria, mas criativa de problemas relacionados

ao desenvolvimento da pratica profissional futura.

e Incentivar os discentes a investirem na aquisicio do conhecimento dos
clementos basicos necessarios a obtengdo de um bom desempenho académico

no curso, a participagdo em projetos de pesquisa ¢ em agdes de extensdo.

12.4. ASSISTENCIA SOCIAL

A partir de junho de 2013, os discentes da UFERSA/Campus Caratibas passaram a contar
com atendimento social. O setor de Servico Social oferece ao educando orientacdes
relacionadas ao funcionamento da Universidade, a concessio de beneficios e/ou auxilios, bem

como encaminhamentos relacionados as mais diversas necessidades dos discentes.

Dentre suas funcdes, esta a assessoria prestada a coordenacdo de Assuntos Estudantis no
que diz respeito a analise da situag@o socioecondémica dos discentes participantes do Programa
Institucional Permanéncia, a qual podera ser feita, dentre outras formas, por meio de visitas

domiciliares, visando a elaboracéo de pericias, de pareceres e de laudos sociais.
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Os discentes do curso de Engenharia Elétrica podem contar com outras acdes
desenvolvidas por este setor como, por exemplo, promoc¢do a saude que inclui campanhas de

vacinagdo, orientagcdes sobre a adocdo de habitos saudaveis de vida e prevencio de doencas.

Como este setor iniciou suas atividades recentemente e visa um melhor desenvolvimento
destas, atualmente esta estruturando seu Programa de funcionamento, o que normatizara sua
agenda de atividades junto aos discentes, servidores ¢ comunidade. Com a comunidade
académica, a previsdo ¢ que, além das atividades mencionadas acima, sejam realizados cursos
de extensdo direcionados tanto aos discentes ingressantes (preparando-os para a vida
académica, favorecendo o conhecimento da universidade e dos seus direitos e deveres), quanto
aos veteranos (curso de consciéncia politica e social, acdes afirmativas, civilidade) e aos
concluintes (preparando-os para os desafios do mercado de trabalho, importincia da

capacitago continuada e as relagdes sociais).

12.5. BOLSA DE AUXILIO

A Coordenacdo de Assuntos Comunitarios da UFERSA - Campus Caratbas presta
assisténcia aos discentes por meio do Programa Institucional Permanéncia, bem como viabiliza
a concessdo de apoio financeiro conforme resolucdo e¢ regulamento. Esta coordenacio esta

vinculada a Pré-Reitoria de Assuntos Comunitarios — PROAC.

Os discentes do curso de Engenharia Elétrica da UFERSA que se encontrar em situagéo
de vulnerabilidade socioecondmica podem contar com o Programa Institucional Permanéncia
que tem como finalidade ampliar as condi¢des de permanéncia do estudante do curso de
graduacdo presencial da institui¢do, durante o tempo regular do seu curso, minimizando os

efeitos das desigualdades sociais e regionais.

Atualmente, o programa Institucional Permanéncia do campus Caratubas disponibiliza

semestralmente vagas distribuidas nas seguintes modalidades de beneficios:

Auxilio Alimentacio;

Auxilio Moradia;

Auxilio Didatico-Pedagogico;

Auxilio ao Portador de Necessidades Especiais;
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Auxilio Transporte;

Auxilio Creche;

Bolsa Apoio ao Esporte;

Bolsa Permanéncia Académica.

As normas, o nimero de vagas e os valores de cada modalidade do Programa Institucional
Permanéncia sdo estabelecidos pela Coordenadoria de Programas Sociais da PROAC e
divulgados em edital, até o inicio de cada semestre letivo. O discente ¢ selecionado pelo Indice
de Vulnerabilidade Socioeconomica- IVS, o qual ¢ estabelecido a partir da coleta de
informagdes em formularios eletrénicos disponibilizados no Sistema de Registro Académico

da UFERSA- SIGAA.

Os discentes que apresentam condi¢do de vulnerabilidade socioecondémica também
poderdo contar com uma Residéncia Universitaria, que tera alas masculina ¢ feminina, bem
como restaurante universitario. Tanto a Residéncia, quanto o Restaurante Universitarios estdo
em fase de licitacdo para construcio e a previsdo para a disponibilidade destes servigos ¢

segundo semestre de 2015.

Conforme mencionado anteriormente, os discentes de graduacdo desta instituicdo
poderdo solicitar apoio financeiro para participar de eventos de carater técnico-cientifico,
didatico-pedagbgico, esportivo, cultural ¢ os denominados eventos de cidadania (foruns
estudantis) seguindo o disposto na resolucio CONSUNI/UFERSA N° 014/2010, de 30 de
agosto de 2010.

12.6. COORDENACAO GERAL DE ACAO AFIRMATIVA, DIVERSIDADE E

INCLUSAO SOCIAL (CAADIS)

A Coordenagdo Geral de Agdo Afirmativa, Diversidade e Inclusdo Social (CAADIS) da
UFERSA tem o propdsito de contemplar um conjunto de a¢des voltadas para estudos e adogdo
de medidas de politicas afirmativas de inclusao social, no contexto de democratizacao do acesso
a educacdo superior publica, gratuita e de qualidade, privilegiando o ambiente educacional

universitario e em didlogo com as comunidades. Neste sentido, a CAADIS tem por finalidades:
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e Realizar estudos e propostas para a implantacdo de programas ¢ medidas de
acoes afirmativas e incluséo social para o acesso e permanéncia de estudantes na

universidade;

e Promover o amplo didlogo e debate sobre agdes afirmativas com todos os
segmentos universitarios ¢ comunidade, com vistas as formas de ampliagdo do

acesso e a permanéncia bem sucedida de estudantes na universidade;

e Propor mecanismos de monitoramento, acompanhamento e avaliagdo
sistematica das medidas adotadas na universidade, bem como a cria¢do de

comissoes, nucleos e comité gestor de politicas afirmativas e inclusdo social;

e Desenvolver atividades educativas e acdes para discussfo de medidas de apoio

a permanéncia de estudantes oriundos de escolas publicas na universidade;

e Garantir as condigdes de acessibilidade fisica, pedagogica, nas comunicagdes e
informacgdes, nos diversos ambientes, instalagdes, equipamentos € materiais

didaticos.
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AVALIACAO DE ESTAGIO CURRICULAR
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

AVALIACAO DE ESTAGIO CURRICULAR OBRIGATORIO

Em de

Dados do Aluno (Pode ser preenchido pelo aluno)
Nome: . Matricula:

e-mail: . Fone:

Enderego:

CPF:

Curso:

Periodo letivo atual:

Carga horaria e créditos cursados antes de iniciar o estagio: h/

(Anexar historico escolar como comprovante e copia do termo de estigio)

Data de Inicio do Estagio:

Data de Término do Estagio:

Horario de realizagio do estagio:

Carga horaria realizada no estagio: h.

Créditos Cumpridos com o Estgio: créd.

Dados da Empresa Concedente do Estagio (Pode ser preenchido pelo aluno)
Empresa:

créd.

CNPJ: . Telefone de Contato:

Supervisor do Estagio / FormagZo:

Setor(es) de realizagdo do Estagio:

Dados da Universidade (Pode ser preenchido pelo aluno)
Universidade Federal do Semi-Arido / Curso de Engenharia Elétrica

Professor Orientador do Estagio:

Coordenador do Curso:

Termo de Estagio:
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Avaliacio do Estagio
(Itens para serem preenchidos pelo Supervisor do estagio na Empresa)

Caro supervisor do estagidrio , apos
preencher a avalia¢do contida nestas duas paginas, por gentileza, colocar o documento no
envelope que segue junto a este, lacrd-lo e encaminhar para a Universidade. O envio pode

ser pelo correio ou por intermédio do proprio aluno.

1. Em quais setores da empresa o aluno realizou o estagio e quais atividadesrealizou?

2. Quais conhecimentos de engenharia vocé pode listar como relacionados com as atividades realizadas

pelo aluno no estagio?

3. O aluno conseguiu cumprir de forma adequada todas as atividades destinadas a ele?

( )Otimo ( )Bom () Regular ( )Insuficiente

Comentarios / Sugestdes:

4. O aluno demonstrou deter os conhecimentos minimos necessarios para a realizacdo do estagio e das

atividades destinadas a ele?

()Otimo (  )Bom () Regular ( )Insuficiente

Comentarios / Sugestdes:
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5. Como vocé avalia a assiduidade do aluno no estagio, respeitadas as restrigdes de horario reservados
ao aluno pela universidade para a realizag@o do estagio (em caso de dividas quanto ao horario do
estagio, ver termo de estagio).

() Otimo ( )Bom () Regular ( )Insuficiente

Comentarios / Sugestdes:

6. Como vocé avalia o relacionamento interpessoal/interacdo do aluno no ambiente de trabalho?

()Otimo ( )Bom () Regular ( )Insuficiente

Comentarios / Sugestdes:

7. Com base no desempenho do aluno que vocé esta avaliando como supervisor de estagio, vocé

recomendaria a sua contratacdo como engenheiro?

(  )Sim () Niao () Depende

Comentarios / Sugestdes:

Assinatura do supervisor do estagio

Formag@o do supervisor do estagio

Setor do supervisor do estagio
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Avaliacdo do Estagio

(Preenchimento pelo Professor Orientador do estagio e pela Coordenagéo do Curso)

Caro professor orientador do estdgio, por gentileza, so preencher a avalia¢do abaixo
e emitir parecer, apos receber e analisar todo o relatorio de avalia¢do do estdgio do
aluno

1. Vocé ja visitou a empresa onde o aluno realizou o estagio?

()Sim () Nio

Comentarios:

2. A empresa onde o aluno cumpriu o estagio ofereceu condigdes para a realizagdo do mesmo?

()Sim () Nio

Comentarios:

3. As atividades que foram desenvolvidas pelo aluno durante o estagio estdo de acordo com o que foi
previsto no termo de estagio?

()Sim () Nio

Comentarios:

4. As atividades que foram desenvolvidas pelo aluno sdo compativeis com atividades para um estagio
de engenharia?

( )Sim () Nao

Comentarios:

5. Outras observacSes e/ou sugestdes:

Assinatura do Professor Orientador do Estdgio
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Parecer do Professor Orientador do Estdgio:

Em / /
Observagdes e/ou sugestoes:
O estagio realizado pelo aluno atendeu
a0s requisitos necessarios, estando este na componente Estagio Curricular Obrigatdrio

do curso de Engenharia Elétrica.

() Estagio Curricular Obrigatorio deferido.

() Estagio Curricular Obrigatério indeferido Assinatura do Professor Orientador do Estagio

Parecer da Coordenacgdo do Curso de Engenharia Elétrica:

Em / /

Observagdes e/ou sugestoes:

O aluno cursou um total de

créditos, cumprindo Estdgio Curricular Obrigatorio.

() Estagio Curricular Obrigatorio deferido.

() Estagio Curricular Obrigatério indeferido. Assinatra do Coordenador do Cursa
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ANEXO II
FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE

APROVEITAMENTO DE ATIVIDADES
COMPLEMENTARES PARA O CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI:ARIDO
PRO-REITORIA DE ENSINO E GRADUACAO
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

SOLICITACAO DE APROVEITAMENTO DE ATIVIDADES COMPLEMENTARES
PARA O CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

Em de de20 .

A Coordenagio do curso de Engenharia Elétrica

Att. Sr.Coordenador

Assunto:
Aproveitamento das atividades complementares do discente

Prezado Coordenador do curso de Engenharia Elétrica,

Eu, , matricula ,

aluno regularmente matriculado no semestre letivo do curso de Engenharia Elétrica
da UFERSA, venho por meio deste, solicitar que as atividades, preenchidas na tabela de

pontuacdo de atividades complementares, com comprovacio em _anexo, totalizando

horas, sejam aproveitadas como atividades complementares.

Sem mais para o momento, aguardo parecer do Conselho do Curso.

Atenciosamente,

(Assinatura)
Discente do Curso de Engenharia Elétrica

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Caratibas-RN. PPC 2014.



991

[e10L

se1oy ()9 ansowss Jod se1oy (¢ “BLIOJUOA]
seIo -eurjdiosip ep v31e0 B 9QuojRAIND oune

1081 HAOSIPEP ¢ opuaEAmbe Op 02TWIPPEoE O[NOLIIND ok seaneydo/sareiuowedwos seurdosiq
seloy 07| 01U2A3 10d seloy (| *SOOIL1IUDII SOJUIAD WD AJUIANO Owod oededionred

VSHHAN Bp oyqure ou

Selo oy 03URAD 10d 58107 O 0Bd19[9 ap ordezijeas jod [aapsuodsar ogssiwod wa oededionied
selo 015¢}$3 “JR[NOLLUNJBIIXD 013PIS

1091 Op eLIRIOY B3IRD ' 9judjeAmnby (ot 1@ OLRISH
se1oy (7] [oured;seioy] G() [e10/SeIoy G| "SOOLJJUSIO SOJUIAS WD (sIpured no S[eIo) S9QdesTunwo))

"VSIdAN &p sdwuaoop 1od

seroq 0zl pnsawds 10d seioy of SOPEUOPIOOD 0BSUIIXD N0/ esibsad ap sojoford wd oededronieg
NAW osano *SOIR[NOLIINORIIXS SOSIND Wwd ogdedionie

10zl op eLeIOY 316D © dJud[eAtnby 1ol . gORCIRIEd
se1oy ()91 onsowos Jod se1oy Oy “BOIJIIUAIO 0BIRIOIUI 2p e)sisjog
seioy (O ansawsas Jod seioy (| ‘11uepnse ogdeiuasasdoy
seloy 001 onydes od seioy ¢z -04Al] 9p ojmideo ap ogdeorqng
se1oy () oSnue Jod se1oy (] ‘Se]SIADI @ STeuIOf W 0BILS[nAIp op soS1Ie ap ogdedrjqnd

V [BUOIJRUIAIU] — BPBXAPUI
SEI0q 051 B]STAQI WD 0811w 10d se1oy G/,
V [BUOIOBN — EpEXapul

SEI0Y ST BISTAAI o 03Nk 10d SeIoy ()¢S *0SIND Op SBAIR
S0 | [eUOIdBN — BPEXIpUL seu siyen() ogdesrrenb wod sodNUAO SOFNIe dp ogdeorqng

1081 BISTASI o 03Nk 10d Se1oy ¢z

D [BUOIOEN EpExapul
SEI0Y ST BISTAQI WS 0F1)Ie Jod seroy G
OY]asu0d OY[asu0d ounje sojuod epIOY BS1EN) ——
op OISIA ogdemuog ogdenuod Ip OWwIXeN ik s

VOI¥1313 VINVHNIONI 3d 0S¥ND 04 STIUVINIWITdWOD SIAVAIALLY 3d OYIVNLNOM 3d V1Iavl

VORILYTH VINVHNAODNY Ad OSUND O VAVISTAVINTFANATIINOD SHAVAIALILY 3d OLNANYV LIFAOYdV dd OVIVLIDI'IOS

VOIILITH VIIVHNAONH Hd OSYND

OYOVNAVYID 4 ONISNA dd VIIOLIAY-Qdd

OdI¥V-TINIS Od TVINY TVIHdHTA HAVAISYIAINN

vSy34N - eoWig|g eueyuabug wa ogdenpels) ap 0sin) op 021606epad 0on1jod o}aloid




VIORILATd VIIVHNADONT WA OYIVNAVED 4d 0OSYND Od VIAVIDHOXN14
T OXANV

L91 vSy34N - eoWig|g eueyuabug wa ogdenpels) ap 0sin) op 021606epad 0on1jod o}aloid



[@

S (€]
) 08T ) 0E/T
1990V D) 6LE0DVD)
AOAVINAWOD MOd avaan
0QVITIXQV OLILOUL VDIN]NO Ad "4V
. @ ] 09/% AAM_M_\UV 09/t (D 09/% @ 09y
YAFV)
@zLowvD) (e
VOLLIND VINOALA 1A ALAOASNVHL Sonow D) Lz00ovD)
YIRIO4L A SONIIWONAA L1VAAD VIOINYIUIN NAR-K) <U__>;:~v
eoy10adsy @)
- —(d) -(@: . 09/t @) @ (@
(3) feuolssiyoid — (d) ‘ooiseg - (g) :(X) (s9) 09/t (@ 09/t cnama) B ) 0€/T (@ eeroxan) V€%
A1LN @zroxud) 0sand
ousinboy a1d : (L0L0D¥D) ¥OLdILNAID L S
usinboy 21d :(24d) o . VIAVIINEONY VIDOI0AOLEIW VOISSY'ID OV O¥DNUAOALNI
SVIINI'T3 SYANO SIVLIDIASVIILSIS VaVd VINONODA VIONa1D va viaoso | | VOINYDUW Ha gV 1A OIIYNIIWIS
eLigiol eBied /0}1paJg 3p oJAWNN HO/ON
@ (a) 0/ @ @ @) (a)
0€/T 0€/T 09/t 09/t ‘ 09/ @ 09/% (@ 09/b
(M) (8a) ¢ D) (Sa) (rv) (ga1) (za) L1r1oxad)
HOION T OrroxuD) SIHAYIAVA s710X10) &110x32)
(dd) VIONYLOd da SA0VVIINANODITIL SIVLIDIA SODLLINDVIN T SIVIONI 4adLd SVIdYA 40 SIQINN L VIISSY1D YA¥OUdy
VOINQULI 1A 4A "B V1 A SOIJIONIAL SVINALSIS AA "V [SODALITA SIVIIALVIY SAQIVNOU SV OYINAOULNI VDINVITIX VOLLY KHOANI
euydiosiq ep ob1poo)
eundiosiq ep swoN @ 0oy Mwwv 0orr MM_V& 09z M.: ) 09z @ oorr AAW: /v Mwwv 05z M_:z oo | | @ ooy
E . Sw9D R g (s
T GHTONVD) LLroxad) Brmzs)
1 /IOEE VIONZLOd SODINOULATL SODIULITA 1S0DRILIT 1SIVIMALVIN VOLXYNIGOINILL (zoroxan) VOLLITVNV
4a VOINQULATA SOLINDYUID AQ "4V SOLINDWID Ad "4V1 SOLINDALD SO VIDNILSISTA ASVANO A TV 11010DTYD VRILANOED
@ oo | | @ oo | | (@ oo | [ @ oor | | @ oo | | @ oo | | @ oorr | |2 oo | | @ oo | | @ oo | | (@ s
0s¥ND (92) (sD/92) (¢ (T (raranv) @@ . 1)
; e VIDAANA 1A €6500VD) ©OLI0XUD)
aa oa.*mp 1ONOD TVALLIIE VIDONILOd dd VOINYDANOULI 1A 11SODINQULI 1 11SODIALY T ONSINOUIANTTYd WY (E010XHD) VOINYNIAOINYUL F004AD) aoroxad)
qaonrvavil OYSHIANOD SOLINDAUID SOLINDALD AOYIVILSINIINAY ODIHLINAN O'IND'TY D ASVANO VOILSLLV.LSY 1O1ND1YD
@ 0z () oo | | ogz | | @ ogz | | @ or | | @ oo | | @ oez | | @ o | | @ oo | | @ 09rp
) ) @y (S350 Gy) OSLoXuD) (gv) (19€0DVD) D)
8 . J OWSLLINDVIX VIdVINIONG AV
SAAVLNIANATINOD ODIDOI¥NY wm_ﬂwﬂﬂqow__w_.zomw%%w___d 1SODINQULI 1A ®LLOOVD) A AAVAIDTELA 1A v VAVOITdY G6001X vD) AAVAAIDOS
SAAVAIALLY 4OYIVINOLNY TIOULNOD SOLINDAUILD YIDO'101D08 40 O1HOLYIOUV'] VOININOAA V'] VOI4YUD OYSSHAdXH VIDOUIN “ULNT 1SN Y
(@ oogoz | | @ oo | | @ oo | | (@ wr | [ @ oo | | (@ 0wz | | @ oo | | @ vor | [@ v | [® oo | | @ 09/
(69) 82) (sa) (£11m0) (1L90W VD) @akd) () (a)
ORIOLVOIIE0 OIrIvavaL (9L£0XTD) (09£00VD) 05000VD)
AVINORNAD ) o STRIOAVTOUINODOUDIN SVOIILITA (£0908INV) ON VONVUNDUS OIWSILINDVIK VIIVHNIONI V 960X30) TVALIXAL OVSSTAIXT
0IDVISa TVLIDIA TT0UINOD | [SVORILITASVNIIOVIN | | s310avSSTI0UI0NDIN SAQIVTIVLSNI OVOVISIOAT A VOILA AOYLSIDAA S 4 AAVAID LA VavOILdy VOININO AVANIT VIFADTY 1 ASTTYNV
L ol 6 8 L 9 S L4 € 4 I
(s33) (r33) (e33) (233) (133) (o1o9) (s1D9) rLO® (€L (tLo® (1Log)

ON¥NIA LZD

VIAVOIdLH TAVIIVHNIDONA WA
OYOVNAVID 4d 0SYND 0d VIAVIDOXNT

NSHA4dN

891

VSY34N - BoUI9[3 eueyusbuUT Wa OB3ENPEIS 8P 0SIND Op 021B606EPad 0oNIjod 0318/0id




eoljioadsy
W @ @ @ @ @ @ N ; -
- . - : 09/r ol 09 0€T (€)] . 0€T
140id = (d) ‘odtseq - (a) :(X) (01) () YL Gy estoxan " | | care Al ) @w @E10xa2)
oypsinbay aid :(¥d) ORSILINDYIN @LOWYD) — (@zroxud) 0sAND
1s1 E VOLLINOVINOULTTE T4V A RALTTA ALUOISNVUL SomEw) VO OV 0YINA0UINT
SVHNI'I 4 SVUNO YOS 20 OIIOLVHOIVT O EIONT AVANIT VASUDTY YOINYOUIN 4O H VT 20 ORIYNINGS
eupIoH e6Jed /OHPaID 9P CISWINN :HI/ON
[€]) @) (@ (@) (@) &) (@)
(34 09 0817 09y o9y 09y o | | @ oo | | (@ 9
T 60 ©1) (o) V) (&1/1wza) @ L1oxio) @) zT10x8D) o
SITAYINVA CEuR: 6110XAD)
(ud) HOION VIONZ.LOd #a SHQHVIINNIWODH TL SIV.LIDIA cu_zhﬂ%ﬁxwquu<u SYIRAYA A0 STOINNL (F004AD) VOISSYID Vavoriay
VDINOWLTII 44 "4V A0 SOLJIONINA SVINALSIS 10 V1 ST LS FR g SV OYONAOULNI VMO VIINYDAN VOLLYWHOINL
@) oo | | @ 0o @ oz | | @ oerr | | @ 09/ (a) aerz | | @ 0917 (0 oz | | @ 091 () W9y
82) 82) (L2/92) V) (@) (€2) . 1)
®000DVD) (19950m ) LLroxan) 0 G110XHD)
I VALLATL VIONILOd SODINQULATA SOOIALATA e ] AOAVLNINOD YO VOLAVNIGOWYEL @o10Xa2) VOLLITVNY
AU ¥OINQULWTH SOLINDAUID HA ‘AV'] SOLINDAID HA AV = i OUVI'IIXNY OLHCOUL ASYANO HA V' YO VIRELAKOAD
@) ooy | | oo | [ @ ooy | [ oo | [ @ 09 09 @ oo | [ oo | | @ o | | @ o | | @ o | | @ 09y
05419 ) (91/£2) (&:1] OVFY) ¥3) (zarza (4]
TEOTSITEAGED VIDWANT 3d GPTONY D) OL10X3D) .
2QoITvaveL VIONGLOd dd YOINYOHWONLH 1 0DINQULY 1SOORALYTH G000 YD) VOINYNIQOW R G600NYD) (o1exad)
VINALSIS 3d ASITYNV OYSYIANOD SOLINDALY SO1121D¥ID $SOQ VIDNFISISTA 1IVEAD VIINYOAIN ASVANO VILIVYED OYSSAYdXT 1OTADTYD
@ ozim | | @ oo | | (@ oow | |@ e | @ ooz | | @ owr | | @ o | | @ o | | @ oy | | @ oer | | @ o | | @ 09
o () (6v) @v) ©arnd) @Lvo) (ev) (19£00YD) @V
SOSSIDOUL OUY 10LINODOUDIA o (§6500VD) (10L0DVD) VILILINALD VINVIINIONT (6LE0DV D) ©LOOINYD)
HAATOALNOD OIBDOIVNY OO i zwu_ ! 1SODINOU.LA' 1A ONSTHOUHUNAH A WA VIIVIINIONT VIDOTOAOLIN & V VavoIldv 1VHID aavaaidos a
HOYIVIKOLNY AI0ULNOD SHQDVIVIS SOLINDALDY A0YIVALSININGY YA Vd VIWONODH vid YU ¥ 14080 114] YOININO A '8Y'L YOIWINO A g1 YIDUANH “ALNATHWY
x 3 e e & & (@) @
@ oognz | | (0 aow | | @ oo | [ @ oo | [ & ooy | | (&) oo | | () oo | | @ oo | | @ 09 o | | @ o | | @ 0o
19 (62) (9@ ®arLd) D (IL9ONY D) €aKgd) (@)
ONIOLYINEO OrLoxud) OHIVEV UL ©LENXHD) ©9£00¥D) ©S000vD)
AVINDINAID OALNODOUDIA SVOILLATL BLIOOVD) SLVIDNTULILA ON YONVANDAS OWSLLANDVIN VIVIINIONA Y (Lz000vI) IVOLXAL OYSSTLINT
01DV1ST TYLIDIATTIONINOD | [SYOIH SYNII0YI | | mi0avssaDoudoddm STQIVIVISNL VIO I8 SAQHVNOL 10V1SI0 14 S AAVAIDRLLTT Vavoridy voInnd IVHAD VOIWIND A ASITYNY
cl 1] 1] 6 8 L 9 € 14 € 4 1
(¢33 (¥33) (e33) (z33) (133) (2108) (Oro9) (SLOD (CANel: ) (€109 (zZLo® (LoD

ONUNLON L% VIA VOIdLIdTd VIEVHNIDNA INH

NSd44dN

OYOVNAVID 4d 0SIND Od VINVIDOXNTA

691 VSY34N - eoW9|3 eueyusbug we ogdenpels) sp 0sin) op 0216o6epad 0onijod 0jefoid



