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1  Apresentacéao

1.1. Histoérico

A Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) foi instituida por meio
da Lei n° 11.155/2005 de 01 de agosto de 2005. Os principais objetivos definidos
para a instituicdo foram propiciar o ensino superior na regido semiarida, pesquisas
nas diversas areas do conhecimento e atividades de extensao universitaria.

Em virtude de sua adesdo ao Programa de Reestruturacdo e Expanséo das
Universidades Federais (REUNI), através da Decisdo CONSUNI/UFERSA N° 046,
de 25 de outubro de 2007, inserido nas acdes do Plano de Desenvolvimento da
Educacdo (PDE), que visava proporcionar as Universidades Federais condi¢cdes
necessarias para a ampliacdo do acesso e permanéncia dos alunos no ensino
superior; e considerando a necessidade de promover a interiorizagdo da educacgéo
superior publica federal no Estado do Rio Grande do Norte, como fonte propulsora
do desenvolvimento econémico sustentavel com inclusdo social, a UFERSA solicitou
ao Ministério da Educacdo (MEC), no decorrer de uma década, a implantacdo de
mais quatro Campi, além do Central, localizado na cidade de Mossoro, no Estado do
Rio Grande do Norte (RN). Assim, a UFERSA se constitui de cinco Campi,
localizados nas cidades de Mossord, Angicos, Caraubas, Pau dos Ferros e Assu
(esse ultimo com atividades ainda nao iniciadas), com um quantitativo total de mais
de nove mil estudantes (conforme dados do Sistema Integrado de Gestdo de
Atividades Académicas - SIGAA, 2017), distribuidos em cinquenta e sete cursos de
graduacdo, em oito cursos de especializacdo e em quatorze programas de pos-
graduacéo Stricto Sensu.

Assim, a UFERSA se constitui de quatro Campi em funcionamento,
localizados nas cidades de Mossord, Angicos, Caraubas e Pau dos Ferros, com um
quantitativo total de mais de nove mil estudantes, distribuidos em quarenta e seis
cursos de graduacao - presenciais e quatro cursos de graduacdo na modalidade a
distdncia (conforme dados do Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas - SIGAA, 2017), em cursos de especializacdo e em quatorze programas
de pés-graduacéo Stricto Sensu.

Para efeitos de organizacdo administrativa, financeira, didatico-cientifica e de
distribuicdo de pessoal, a UFERSA se estrutura em Centros que compreendem as
grandes areas de conhecimento, existindo cinco no Campus de Mossord, um em
Angicos, um em Caraubas e um em Pau dos Ferros. Aos Centros estédo vinculados
os Departamentos Académicos. (UFERSA, 2016, p. 30). No Campus de Pau dos
Ferros, funciona o Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros, estando vinculados a
ele trés departamentos académicos: Departamento de Ciéncias Exatas e Naturais
(DECEN), Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas e Humanas (DCSAH) e
Departamento de Engenharias e Tecnologia (DETEC).

Em atencao ao disposto no Art. 207 da Constituicdo Federal, que assegura as
universidades autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestédo financeira e
patrimonial, obedecendo ao principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensaol;, a UFERSA tem priorizado nos quatro Campi em funcionamento a
adequacao de infraestrutura e de organizacao didatico-pedagdgica necessaria para
fins de ensino, de pesquisa e de extensdo. Sempre atenta a indissociabilidade entre
essa triade, a Universidade dispbe em todos os Campi de bibliotecas (possuindo
além do espaco do acervo, salas com computadores para realizacdo de pesquisas,



para estudos individuais e em grupos), laboratorios especializados e equipados para
atender as atividades de ensino, pesquisa e extensdo nas diversas areas de
conhecimento, salas de aula climatizadas, minauditérios e auditérios para a
realizacdo de eventos cientificos e de formagéo.

O Campus Central, localizado na cidade de Mossoro, disp8e ainda de museu,
parque boténico, viveiros e estacdes meteoroldgicas. Possui um centro de
convivéncia com servicos bancarios, de xerox, editora universitaria, correios e
cantina. A estrutura fisica contempla também todo funcionamento administrativo da
Universidade, alocando reitoria, pré-reitorias, centros e departamentos académicos,
divisGes e setores. No que se refere a politica de assisténcia estudantil, o Campus
Central disponibiliza residéncia e restaurante universitario aos estudantes que se
encontram em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica. No Campus Central é
ofertada maior parte dos cursos de graduacao e pos-graduacao da Instituicao.

A atuacdo inter-regional em ensino, pesquisa e extensdao comecou a ser
ampliada na UFERSA a partir de 2008 com a criagcdo do Campus na cidade de
Angicos-RN, em um processo de interiorizacdo baseado no programa REUNI. No
Campus de Angicos sao ofertados cursos de graduacdo nas areas de Ciéncias
Exatas, Humanas e Engenharias. O processo de ampliacéo foi estendido nos anos
de 2010 e 2011 com a criacdo dos Campi nas cidades de Caraubas e Pau dos
Ferros, localizadas na regido do Oeste Potiguar. Em Caraubas séo ofertados cursos
nas areas de Ciéncias Exatas, Engenharias e Letras. Por outro lado, no Campus de
Pau dos Ferros séo ofertados cursos nas areas de Ciéncias Exatas, Engenharias e
Ciéncias Sociais Aplicadas. Nessa perspectiva, a UFERSA vem sempre buscando
reafirmar sua responsabilidade social e insercéo regional no semiarido brasileiro.

Em um processo de modernizacdo na UFERSA, foram iniciadas atividades na
modalidade a distancia a partir de 2010 com a criacdo do Nucleo de Educacédo a
Distancia (NEaD). Neste contexto, sdo ofertados cursos de licenciatura em
Matematica, Fisica, Quimica e em Computacdo. O NEAd conta com oito polos de
apoio presencial da Universidade Aberta do Brasil (UAB), atendendo
aproximadamente 400 alunos. Os polos estdo situados nas cidades de Angicos,
Natal, Caraubas, Grossos, Guamaré, Marcelino Vieira, Pau dos Ferros e S&o
Goncalo.

Em observacdo as recomendacfes do Governo Federal para a educacao
superior, sdo desenvolvidas estrategicamente na UFERSA acdes para fortalecer
socioeconomicamente seu entorno. Objetivos e metas s&o adotados, alicergados no
orcamento disponivel, para permitir a ampliagdo do ensino superior com qualidade, o
desenvolvimento de pesquisas cientificas, bem como a inovagdo tecnoldgica com
sustentabilidade. Além disso, o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) vigente
contempla estratégias/metas para fortalecer a qualidade do ensino, da pesquisa e da
extensdo (UFERSA, 2015). Com esta triade, € possivel capacitar 0s recursos
humanos da instituicho, melhorar as condicdbes de infraestrutura predial
administrativa, laboratorial e de salas de aulas, como também a infraestrutura
urbana e de comunicacao da Universidade.

Com relacéo ao ensino de graduacdo, o numero de cursos tem sido ampliado,
sendo ofertadas semestralmente 1.415 vagas para entrada nos cursos via Sistema
de Selecdo Unificada (SISU). Além dessas vagas com entrada via SISU, a
Universidade disponibiliza 16 opc¢des de cursos de segundo ciclo para concluintes
do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T) e do Bacharelado em Tecnologia



da Informacdo (BTI)'. Os Projetos Pedagégicos dos Cursos sdo adequados
periodicamente, a politica de estéagios curriculares é consolidada, e as formas de
ingresso e permanéncia nos cursos de graduacao estdo sempre se aprimorando.

Na &rea de pesquisa e ensino de poés-graduacdo, para a consolidacdo de
novos cursos, tem-se aderido a programas de governo, como, por exemplo, o
Programa Nacional de Cooperagdo Académica (PROCAD), e o Programa Nacional
de POs-Doutorado (PNPD). Neste sentido, a instituicdo busca estimular a
participacdo discente na pos-graduacéo, a qualificacdo docente, a definicdo de uma
politica de estagio pos-doutorado, apoio aos comités de ética em pesquisa, e a
recuperacdo e ampliacao da infraestrutura de pesquisa e pés-graduacao.

Por fim, considerando a area de extensdo, a UFERSA busca incentivar e
apoiar acbes que viabilizem a relacdo transformadora entre Universidade e
sociedade. A Universidade concebe a extensdo como uma via de mao dupla que liga
a Instituicdo a sociedade, através de acdes que se pautem em elementos como
desenvolvimento regional e sustentabilidade, educacdo ambiental, desenvolvimento
de tecnologias sociais, diversidade cultural, inovacdo tecnolégica e economia
solidaria. A UFERSA dispde do programa institucional de bolsas de extensao
universitaria, que tem como objetivos incentivar a participacdo dos estudantes na
extensdo universitaria e apoiar atividades cujo desenvolvimento implique em
relacbes multi, inter e/ou transdisciplinares e interprofissionais de setores da
universidade e da sociedade. As atividades extensionistas tém permitido também
realizar convénios com entidades publicas e privadas para concessao de estagios.

Considerando o exposto, pode-se afirmar que a UFERSA se configura como
importante centro de producdo e difusdo de conhecimento por meio de suas
atividades académicas, reconhecida como universidade publica e de qualidade.
Outrossim, cumpridora da Missao de contribuir para o exercicio pleno da cidadania,
mediante a formacdo humanistica, critica e reflexiva, na qual sdo preparados
profissionais capazes de atender demandas existentes na sociedade.

1.2. Missao e Visao Institucional

Conforme disposto em seu Estatuto, a Missdo da UFERSA é produzir e
difundir conhecimentos no campo da educacgéo superior, com énfase para a regiao
semiarida brasileira, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel e o exercicio
pleno da cidadania, mediante formag¢do humanistica, critica e reflexiva, preparando
profissionais capazes de atender demandas da sociedade. Esta missdo esta
associada ao PDI UFERSA 2015-2019.

1.3. Contextualizacdo da area de conhecimento

! Os cursos de BC&T e BTI se constituem como uma proposta curricular interdisciplinar de formacéo
em dois ciclos. Em seus curriculos contemplam uma base de conhecimentos comum e interdisciplinar
que preparam o estudante para o ingresso em um curso de segundo ciclo. O estudante que conclui o
BC&T pode escolher para a formacdo em segundo ciclo uma das seguintes engenharias: Engenharia
Civil, Engenharia Quimica, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia de Energia,
Engenharia de Produgdo, Engenharia de Petréleo e Engenharia Ambiental e Sanitaria. O estudante
que conclui o BTl pode escolher para a formagdo em segundo ciclo o curso de Engenharia da
Computacgdo ou de Engenharia de Software, ambos ofertados no Campus da UFERSA em Pau dos
Ferros.



O termo Engenharia de Software foi criado na década de 1960 e utilizado
oficialmente em 1968 na Conferéncia da OTAN sobre Engenharia de Software
(NATO Conference on Software Engineering). Sua criagao surgiu numa tentativa de
contornar a crise do software, na qual ocorriam dificuldades no desenvolvimento de
sistemas, devido a complexidade dos problemas, a auséncia de técnicas bem
estabelecidas e a crescente demanda por novas aplicacfes. A estratégia, portanto,
consistiu em estabelecer praticas mais sistematicas ao processo de
desenvolvimento de sistemas de software complexos.

Desde entdo, tanto a sociedade, como as organizacdes privadas e publicas,
tem usado com mais frequéncia os servigos de sistemas de software para apoiar ou
mediar suas atividades cotidianas. Atualmente, percebemos a presenca inerente de
sistemas de software na vida em sociedade, desde o uso de dispositivos de carater
pessoal, até sistemas de informacéao utilizados para os mais diversos fins.

Em um contexto geral historico da Engenharia de Software, em 1958, John
Tukey, um estatistico renomado mundialmente, concebeu o termo “software”. O
termo Engenharia de Software foi utilizado primeiramente em um congresso ha
Alemanha em 1968. A Sociedade de Computacdo do IEEE publicou o primeiro
Transactions on Software Engineering em 1972, e um comité para desenvolver os
padrdes da Engenharia de software dentro da Sociedade de Computagéo do IEEE
foi criado em 1976 (Bourque et al., 2014).

Em 1990 foi iniciado o planejamento de um padréo internacional para fornecer
uma visdo geral sobre a Engenharia de Software. Este padrdo foi concluido em
1995, designado como ISO/IEC 12207, com o titulo de Padrdo para Processos de
Ciclo de Vida do Software. A versédo do IEEE da 12207 foi publicada em 1996.

Com o crescimento da industria de software associado ao uso extensivo de
sistemas de software pela sociedade, surge uma dependéncia de profissionais
qualificados nesta area, capazes de entender o processo de desenvolvimento e
manutencdo de sistemas e de atuar explicitamente na definicdo e melhoria de tal
processo.

No Brasil, a Universidade Federal de Goias foi a pioneira na criacdo do
Bacharelado em Engenharia de Software em 2009. Desde entdo varias
universidades abriram cursos na mesma area, UFG, UEPG, UFC, PUC-Rio, UFA,
PUC-Minas, entre outras. Assim, reconhecendo a importancia da formagao de um
profissional especializado no processo de desenvolvimento de software.

Assim, a Engenharia de Software € a éarea da ciéncia da computacéo
responsavel pelo estabelecimento de técnicas e praticas voltadas a especificacao,
desenvolvimento e manutencdo do software, usando também de estratégias
complementares para garantir a organizacdo, produtividade e qualidade do sistema
computacional desenvolvido. Além disso, a Engenharia de Software propée métodos
sistematicos com o uso adequado de ferramentas e técnicas, que levam em
consideracdo o problema sendo resolvido, as restricbes inerentes a tal
desenvolvimento, bem como os recursos disponiveis (Sommerville, 2007).

Quanto as demandas atuais do mercado de trabalho em Engenharia de
Software, o setor de Tecnologia continua crescendo a uma velocidade sem
precedentes, levando muitas empresas a buscar profissionais capacitados das mais
diversas areas da Computacéo, ndo apenas limitados ao conhecimento técnico, mas
com capacidade de se tornarem parceiros de negocios (RH, 2018). Por exemplo,



dentre as cinco areas de tecnologia que mais demandam profissionais
especializados pelo menos trés estdo relacionadas as atividades desenvolvidas por
engenheiros de software, que sao o desenvolvimento de aplicativos, a administracao
de sistemas e a seguranca da informacdo. Além disso, alguns segmentos do
mercado, tais como empresas com grandes volumes de dados ou aquelas que estao
se digitalizando necessitam de profissionais que ainda requerem qualificagéo
adequada para atuarem. O mercado atual ainda esta se beneficiando com os
servicos providos por Startups, novas empresas de tecnologia, na maioria das vezes
oriundas do meio académico, que desenvolvem produtos e oferecem servicos de
qualidade para seus clientes em potencial, sendo esta, portanto, mais uma
oportunidade para alunos dos cursos da area de Computacdo, em especial, da
Engenharia de Software, desenvolverem e aprimorarem suas capacidades e
habilidades, bem como se inserirem mais precocemente no mercado de trabalho.

Por fim, as principais bases da Engenharia de Software estdo na Ciéncia da
Computacdo e na Matematica para resolver problemas em dominios de aplicacéo
(SE, 2004). O conhecimento pertinente a area encontra-se devidamente
documentado (GSEBK, 2004).

1.4. Contextualizacao histérica do curso

Em 18 de abril de 2012, foi pactuada junto ao MEC, na Secretaria de
Educacéo Superior, em Brasilia, a criagdo de um campus da UFERSA na cidade de
Pau dos Ferros. Isso foi um dos resultados obtidos com a adesédo da UFERSA ao
REUNI (MEC, 2007), através da DECISAO CONSUNI/UFERSA N° 046, de 25 de
outubro de 2007. A necessidade de promover a interiorizacdo da educacao superior
publica federal no Estado do Rio Grande do Norte como fonte propulsora do
desenvolvimento econdmico sustentavel com inclusdo social foi importante para a
implantagcdo do campus. Nesse contexto, procurou-se reconstruir o projeto de
desenvolvimento e consolidacdo da UFERSA, oferecendo indicativos, em seu PDI
(UFERSA, 2015), relacionados a responsabilidade social e insercdo regional.

Inicialmente, a proposta de um curso de Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia (BCT), como curso de primeiro ciclo, e de quatro cursos na area de
engenharia, para entrada em segundo ciclo, foi contemplada durante a pactuagéo do
campus de Pau dos Ferros; mais especificamente, Engenharia Civil, Engenharia da
Computacéao, Engenharia Mecéanica e Telecomunicacéo. Ressalta-se que a proposta
foi justificada considerando o objetivo de interiorizar 0 ensino superior no pais.

Posteriormente, iniciaram-se debates sobre a possibilidade de adequacéo de
outros cursos a serem ofertados na unidade académica. Neste caso, 0S cursos
foram repensados levando em consideracdo a demanda de mercado profissional,
aptiddo econbmica na regido, ofertas de cursos por outras Instituicbes de Ensino
Superior (IES), caréncia profissional, infraestrutura do campus, interesse dos alunos
e fortalecimento de grupos de pesquisa, ensino e extensao. Diante deste cenério,
definiu-se a seguinte estrutura para o campus de Pau dos Ferros: BCT, Engenharia
Civil, Arquitetura e Urbanismo, Engenharia Ambiental e Sanitaria, BTIl, Engenharia
da Computacao e Engenharia de Software.

Por conseguinte, o curso de Bacharelado em Engenharia de Software da
UFERSA, Campus Pau dos Ferros, foi autorizado através da Portaria N° 349, de 12
de maio de 2015, da Secretaria de Regulacao e Supervisao da Educacdo Superior,
sob registro e-MEC n° 201500333, publicada no Diario Oficial da Unido — DOU —



edicdo da quarta-feira, de 13 de maio de 2015, Secédo 1, pagina 13. Sua perspectiva
de inicio sera a partir do semestre letivo 2018.2, do Calendéario Académico da
UFERSA, com a matricula de seus ingressantes em 28 de setembro de 2018.

Outro aspecto positivo para justificar a sua implantagcdo na UFERSA campus
de Pau dos Ferros corresponde ao fato de que, na regido em que o referido campus
se encontra, ndo existem cursos de graduacdo na area com os moldes utilizados
pelo referido curso. A Unica instituicdo de ensino superior publica do Rio Grande do
Norte que oferece formacao nesse curso € a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN) no Instituto Metrépole Digital (IMD) em seu campus situado na cidade
de Natal/RN (450 km de distancia da cidade de Pau dos Ferros).

A implantacdo do curso de Engenharia de Software no CMPF tem como
objetivo a formagéo de profissionais qualificados para, por exemplo, coordenar e/ou
gerenciar o processo de desenvolvimento de software, contribuindo para a
interiorizacdo do ensino superior e com o desenvolvimento tecnoldgico na regido do
alto oeste do estado do Rio Grande do Norte.

2 Finalidades, Objetivos e Justificativas

2.1 Finalidades

A finalidade do Curso de Engenharia de Software é formar profissionais para
controlar todas as fases do processo de desenvolvimento do software, através de
métricas e principios de engenharia para obtencdo de sistemas de qualidade e
processos confiaveis e eficientes para a sociedade.

Em particular, o Curso de Engenharia de Software da UFERSA, no Centro
Multidisciplinar de Pau dos Ferros, tem como finalidade proporcionar uma formacéo
sélida em engenharia para a atuacdo em projetos e em desenvolvimento de software
e de sistemas computacionais de qualidade de forma critica e inovadora para
potencializar o desenvolvimento da regido semiarida, especialmente da regido do
Alto Oeste Potiguar.

2.2 Objetivos

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de graduacgdo na area da
Computacgéo, descritas na Resolugdo CNE/CES N° 05, de 16 de novembro de 2016
(MEC, 2016), e os Referenciais de Formacdo para os Cursos de Graduacdo em
Computacéo (Zorzo et al. 2017, p. 59) apontam como obijetivo principal dos cursos
de graduacdo na area da computacao:

e Viabilizar a formacdo de recursos humanos qualificados para o
desenvolvimento da computacdo. Com isso, auxiliando em diversas
necessidades sociais, solucionando problemas através de sistemas de
software de forma correta, completa e eficaz (fornecendo um ambiente muitas
vezes, mais seguro, mais flexivel e mais aberto).

Considerando os objetivos institucionais descritos no Art. 4° do Estatuto da
UFERSA (UFERSA, 2016) e os objetivos de formacao delineados nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (MEC, 2016) para os cursos de graduacdo em Computacéo e
Informatica, essa proposta se pauta nos seguintes objetivos:



e Assegurar a formacao de profissionais visando ao desenvolvimento politico,
cientifico, social, ambiental e econémico do individuo e da sociedade.

e Promover a pesquisa e a investigacao cientifica, com vistas a producéo e
difusdo do conhecimento.

e Formar profissionais capazes de atuar de forma criativa, empreendedora,
abrangente e cooperativa no atendimento as demandas sociais na producéo
de sistemas de software e sistemas na regido do semiérido potiguar, do Brasil
e do mundo.

e Desenvolver competéncias em profissionais tanto para aplicar processos e
tecnologias de software quanto para desenvolver novas aplicacoes
relacionados com os setores produtivos e as necessidades da sociedade.

e Garantir a capacidade de adaptacdo a evolugdo tecnoldgica, através da
articulacdo entre teoria e pratica, técnica e humanismo em atividades
individuais ou em equipes de desenvolvimento de sistemas.

e Preparar profissionais com a capacidade de solugcbes que apliquem
pensamento computacional e resolucéo de problemas na vida cotidiana.

2.3 Justificativas

E inegavel a importancia do uso de sistemas de software no cotidiano da
sociedade. Os mais variados servicos sdo oferecidos para apoiar atividades
cotidianas desenvolvidas em diversas organizacdes publicas e privadas. Além disso,
nao se pode deixar de notar a presenca inerente de sistemas de software no dia-a-
dia das pessoas, 0 que pode ser percebido por meio da utilizacdo de dispositivos
como smartphones, televisores, aparelhos de som, computadores, entre outros.

Para que se tenha um software de qualidade, é fundamental que haja a
participacdo de profissionais cada vez mais capacitados e que entendam todo o
processo de sua producao. Estes profissionais irdo atuar na definicdo e melhoria do
processo de desenvolvimento de software, que abrange uma série de questdes que
dizem respeito a escolha de métodos e ferramentas adequadas para a realizacédo de
cada uma das fases do processo de desenvolvimento (analise, projeto, codificacao,
testes e manutencdo), ao gerenciamento dos recursos humanos e fisicos
disponiveis, bem como a capacitacdo da equipe envolvida no processo.

Como uma das éareas da Ciéncia da Computacdo, na Engenharia de
Software, técnicas e praticas podem ser estabelecidas para a realizacdo das
atividades mencionadas anteriormente, investigando todos os aspectos inerentes ao
desenvolvimento de software. Desse modo, a formacao de profissionais nesta area é
de fundamental importancia para atender a crescente demanda por software,
contribuindo tanto na producdo de software dentro das organiza¢gées quanto na sua
producéo para exportacao.

Devido a natureza complexa dos seus objetivos, 0 campo de Engenharia de
Software envolve conhecimentos de diferentes areas, como, por exemplo,
Requisitos de Software, Design de Software, Construcdo de Software, Teste de
Software, Manutencdo de Software, Geréncia de Configuracdo de Software,
Geréncia de Projetos de Software, Processo de Engenharia de Software,
Ferramentas e Métodos e Qualidade de Software. Dessa maneira, com o Curso de
Engenharia de Software, Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros, tem-se o intuito



de fornecer aos discentes conhecimentos necessarios em areas relacionadas ao
campo, operando em moldes dos cursos de segundo ciclo.

Quanto a sua implantacéo, existem os seguintes fatores que tornam o Curso
de Engenharia de Software interessante:

e Demanda do mercado de trabalho: em decorréncia dos avancgos na area de
software, praticamente todas as instituicbes e empresas incorporam aspectos
correlatos a esta area (sistemas de processamento e armazenamento de
dados, sistemas dedicados ao cumprimento de tarefas especificas, entre
outros) na automatizacdo de suas atividades. Desse modo, o campo de
trabalho para o engenheiro de software € extenso, haja vista que possui 0s
conhecimentos necessarios para projetar, implementar, implantar e manter os
sistemas de software nessas instituicdes/empresas.

e Caréncia de instituicbes em ambito regional que oferecem formacao na
area de Engenharia de Software: o ingresso no Curso de Engenharia de
Software se dara através do Bacharelado em Tecnologia da Informacao (BTI),
no qual o discente entrarA em contato com uma vasta gama de
conhecimentos relacionados as diversas tematicas existentes na computagao
e informética. Portanto, existe a oportunidade para os discentes de
continuacdo de seus estudos, aprimorando seus conhecimentos nessa area
gue possui uma demanda crescente por profissionais. Diante do exposto, é
notavel a viabilidade da estrutura de funcionamento do Curso de Engenharia
de Software.

e Consolidacdo de parcerias entre as instituicbes de ensino superior
existentes na regido: além da UFERSA, o municipio de Pau dos Ferros
possui um campus do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
(IFRN) e um campus da Universidade do Estado do Rio Grande do Norte
(UERN), nos quais sdo oferecidos cursos de nivel técnico, tecnologico e
superior nas mais diversas areas (exatas, humanas, tecnoldgicas, dentre
outras). Neste caso, é possivel observar a presenca de sistemas de software
em todas estas. E relevante mencionar que a UFERSA e a UFRN possuem
um Acordo de Cooperacdo Técnica n° 6026.11.1017 (UFRN, 2017) que
permite a oferta do curso técnico em Tecnologia da Informacao, pelo Instituto
Metrépole Digital (IMD), através da UFERSA no Polo de Pau dos Ferros. Com
isso, €& fornecida infraestrutura de dois Laboratorios de Informatica,
possibilitando que alunos egressos do curso técnico do IMD se interessem
pelo Curso de Engenharia de Software na UFERSA. Outro aspecto que
viabiliza a implantacdo do Curso de Engenharia de Software corresponde a
possibilidade de se efetuar parcerias com as instituicbes de ensino superior
existentes na regido, com a finalidade de desenvolver e proporcionar aos
discentes, docentes e colaboradores a possibilidade de participacdo em
atividades e projetos de pesquisa e de extensao, bem como a consequente
criacao de cursos de pés-graduacéao.

3 Concepcéao Académica

A dimensao académica do curso de Engenharia de Software, conforme vem
se delineando com a missao institucional e com o exposto nas finalidades, objetivos
e justificativas que embasam a oferta desse curso no Centro Multidisciplinar de Pau
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dos Ferros, demonstra o comprometimento com o desenvolvimento social,
institucional e cientifico. O curso se concebe compreendendo o mundo e o homem
em relacdo e em movimento, em que circunstancias historicas, politicas, sociais e
culturais vao possibilitando o agir do homem sobre o mundo a partir do que o seu
contexto vai apontando como novos desafios.

Nesse sentido, concebe que a construcdo do conhecimento se d& na
interacdo e na relacdo direta do homem (enquanto ser ativo e histérico) com seu
mundo fisico, cultural, psiquico e social. Compreende-se, dessa forma, que a
sociedade se modifica com a acdo dos homens em relacdo com o mundo, consigo e
com 0S outros; e que no processo de construcdo do conhecimento, se torna
importante observar a preocupacdo na garantia de servir a sociedade com ética e
responsabilidade social. Os processos educativos devem se voltar para garantir a
construcdo e a aplicacdo do conhecimento, especialmente, no desenvolvimento
social e ambiental sustentavel.

Conforme disposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, N°
9.394/1996, é uma das finalidades da educacao superior estimular a criacao cultural,
o desenvolvimento do espirito cientifico e do pensamento reflexivo. Além disso, cabe
a educacdo superior estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente,
em particular os nacionais e regionais, prestar servicos especializados a
comunidade e estabelecer com esta uma relacdo de reciprocidade. Seguindo esse
principio posto na LDB 9.394/1996, o curso se concebe adotando essa
responsabilidade como premissa.

o [Formas de ingresso

A principal forma de ingresso de estudantes a Universidade se d& por meio do
Sistema de Selecdo Unificada (SISu), sistema informatizado gerenciado pelo
Ministério da Educacdo no qual instituicdes publicas de ensino superior oferecem
vagas para candidatos participantes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). A
Instituicdo adota também o0 acesso, via processo seletivo, para reingresso, reopcao,
transferéncia e portadores de diplomas. Ha ainda o acesso via Programa de
Estudantes Convénio de Graduacdo (PEC-G) e matriculas realizadas em casos
previstos em lei, cuja vinculacdo do estudante a Universidade pode ocorrer por
medidas judiciais ou mesmo ex officio.

Por ser curso de segundo ciclo, o acesso ao curso de Engenharia de
Software se d4, em especial, por meio de processo seletivo, regido por edital da Pro-
Reitoria de Graduacdo da UFERSA, que tem como pré-requisito a formacdo em
primeiro ciclo no curso de Bacharelado em Tecnologia da Informacéo.

3.1 Articulagéo com o Plano de Desenvolvimento Institucional

O Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia de Software aqui apresentado
foi estruturado em consonancia com a Missao e o0s objetivos institucionais definidos
para a Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA, descritos no Projeto de
Desenvolvimento Institucional (PDI), quinquénio 2015-2019, e de acordo com o0s
principios filoséficos, politicos e pedagégicos que norteiam o seu Projeto
Pedagdagico Institucional (PPI) (UFERSA, 2011).
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O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), conforme Decreto n° 5.773
de 2006, € um instrumento de planejamento e gestdo em que se definem a misséo
da instituicdo de ensino superior, as estratégias para atingir suas metas e objetivos,
a sua estrutura organizacional, o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) e os
recursos financeiros que dispde.

O presente Projeto Pedagdgico articula-se naturalmente com o Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFERSA, na medida em que seus pressupostos
refletem aqueles estabelecidos neste documento. O PDI da UFERSA (2015-2019)
(UFERSA, 2015) organiza os objetivos e metas propostos para o referido quinquénio
observando o processo de expansao multi-campus, o processo de expansédo de
cursos de graduacdo e de pos-graduacdo, o processo de expansao de vagas, O
desenvolvimento da pesquisa e da extensdo universitaria e considerando, ainda,
acOes do Governo Federal para a educacao superior.

Dessa forma, foram definidos sete macro objetivos, percebidos pela
comunidade, como sendo necessarios para que a UFERSA se eleve ao patamar
desejado ao final do ano de 2019. Para cada macro objetivo foi definido uma série
de objetivos especificos e, para cada objetivo, foram propostas metas a serem
alcancadas com base em indicadores particulares.

Dentre os macro objetivos listados no PDI da UFERSA esta ampliar a oferta e
a qualidade da formacg&o superior em nivel de graduacéo e pds-graduacédo (Macro
Objetivo 2, no PDI), também considerada uma das Politicas de Ensino deste PDI,
alinhada ao Projeto Pedagdgico Institucional. A este macro objetivo foram
estabelecidos 14 objetivos especificos e 34 metas. Dentre os objetivos especificos e
metas constantes no PDI temos um objetivo especifico e duas metas que induzem
diretamente o curso de Bacharelado em Engenharia de Software, a saber:

e Objetivo especifico 7 (no PDI): expandir o numero de cursos e vagas de
graduacéo.

e Meta 1 (2.7.1, no PDI): implantar 12 novos cursos de graduacdo na
modalidade bacharelado.

e Meta 2 (2.7.2, no PDI): ampliar 600 vagas para os cursos de bacharelado.

Assim, o CMPF da UFERSA visa levar mais oferta de cursos para formacéo
de pessoal de nivel superior para a regido semiarida do Rio Grande do Norte,
aproveitando a expansdo do mercado de TIC no interior do Estado.

Quanto aos demais macros objetivos apresentados no PDI da UFERSA, o
curso de Bacharelado em Engenharia de Software busca satisfazé-los ao longo de
suas disciplinas e demais componentes curriculares indispensaveis para a formacao
de qualidade de seus discentes, futuro egressos e profissionais com potencial
atuacao na regido semiarida, tais como outras atividades de ensino, atividades de
pesquisa e extensdo, bem como os estagios supervisionados articulados por meio
de parcerias publico-privadas (PPP’s) firmadas com as organizac¢des da regiao.

Neste sentido, associam outras ac¢des, tais como: 0 apoio estudantil por meio
de bolsas e auxilios objetivando reduzir a evasdo académica e permanéncia de
discente do curso em situacdo de vulnerabilidade socioecondémica; e, a politica de
qualificacdo do corpo docente do curso, visando melhoria da qualidade no ensino e
o aperfeicoamento para o planejamento e a execucao das atividades de pesquisa e
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extensdo, consequentemente, possibilitando-os difundir todo o conhecimento
produzido para toda a comunidade cientifica, em especial, no &mbito internacional.

Com isso, se verificam oportunidades de ampliar e difundir o conhecimento
para a sociedade, promover o desenvolvimento humano, melhorar a infraestrutura e
aprimorar os instrumentos de gestdo para realizacdo de tais atividades, seja do
ponto de vista académico e/ou administrativo, sendo, portanto, todos esses aspectos
parte do conjunto de objetivos do PDI.

3.2 Areas de atuacio

Com o Curso de Engenharia de Software, busca-se a formacdo de
profissionais qualificados e cujo perfil esteja relacionado ao ambiente de atuacgéo
dos mesmos. Nesse sentido, é proposto fomentar a vivéncia dos discentes com
situacbes pedagodgicas para viabilizar a articulacdo entre os conhecimentos tedricos
e suas respectivas praticas. Além disso, a participacdo em atividades de pesquisa e
de extensdo serd constantemente incentivada para construir e aprimorar 0s
conhecimentos, bem como desenvolver a autonomia intelectual, a criatividade, a
competéncia pratica e reflexiva, um repertério cultural diversificado e a viséo ética e
politica da pratica profissional. Com essa formacdo, o egresso do Curso de
Engenharia de Software podera atuar, ndo exclusivamente, como:

e Analista de sistemas de software.

e Desenvolvedor de sistemas de software.

e Projetista de sistemas de software.

e Arquiteto de software.

e Gerente/Analista de configuracéao.

e Gerente/Analista de qualidade de software.
e Gerente/Analista de testes de software.

e Gerente de projetos.

e Consultor/Auditor de sistemas de software.

Em relacéo aos locais de atuacdo dos egressos do Curso de Engenharia de
Software, estes terdo a capacidade de atuar em um mundo de trabalho globalizado,
criando e incorporando aspectos de inovacdo e criatividade, como também de
seguranca e qualidade aos produtos e servicos oferecidos a sociedade para os mais
diversos tipos de negocios, identificando e aproveitando as oportunidades atuais e
relevantes do mercado, ndo se limitando apenas as empresas de tecnologia para
aplicacdo do seu conhecimento e experiéncia profissional. Deste modo, pode-se
citar os seguintes locais de atuacdo de um engenheiro de Software: empresas de
desenvolvimento tecnoldgico, em especial, de sistemas de software, desenvolvendo
0s mais diversos papéis dentro da sua profissédo; empresas de consultorias e/ou
auditorias; laboratorios de pesquisa cientifica e tecnoldgica; organizacdes
governamentais, dentre outros.

3.3 Perfil profissional do egresso

O Engenheiro de Software atua na area dos sistemas voltados a analise,
modelagem, especificagdo, desenvolvimento, validagdo e gerenciamento de
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requisitos de software. Em sua atividade, projeta, implementa e fornece suporte aos
sistemas desenvolvidos, efetua pesquisa cientifica e tecnologica acerca da
viabilidade técnico-econbmica dos mesmos e realiza a manutencdo e
acompanhamento dos sistemas computacionais em que operam. Em sua atuacao,
considera a ética, impactos sociais e legais de suas atividades.

Em consonancia ao perfil descrito, o Bacharel em Engenharia de Software
formado na UFERSA é um profissional criativo e analitico capaz de criar produtos de
software que séo fruto do proprio esforco ou do seu trabalho como membro de uma
equipe.

3.4 Competéncias e habilidades

O curriculo para os cursos de Bacharelado em Engenharia de Software é
caracterizado por um conjunto de disciplinas obrigatérias para formacédo geral e
cientifica. Neste contexto, o foco esta no desenvolvimento de competéncias e
habilidades integradoras do conhecimento teérico-pratico da area da Engenharia de
Software, englobando todas as etapas necessarias para a producao de software
com qualidade, desde as fases de concepcao e desenvolvimento até as fases de
manutenc¢ao e evolugéo de software.

De acordo com a Resolucdo CNE/CES n° 5, de 16 de novembro de 2016
(MEC, 2016) - que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de
graduacdo na area da Computacdo - em seu Art. 5°, § 3° dada a flexibilidade
necessaria para atender dominios diversificados de aplicacdo e as vocacdes
institucionais, um profissional com formacdo em Engenharia de Software deve
possuir as seguintes habilidades e competéncias: i - investigar, compreender e
estruturar 0s aspectos particulares dos diferentes dominios de aplicagdo nos
diversos contextos, considerando questfes éticas, sociais, legais e econbmicas,
individualmente e/ou em equipe; ii - compreender e aplicar processos, técnicas e
procedimentos adequados na producdo, evolucdo e avaliacdo de software; iii -
analisar e selecionar tecnologias adequadas para a producdo de software; iv -
conhecer os direitos e propriedades intelectuais inerentes a producéo e utilizacédo de
software; v - avaliar a qualidade de software; vi - integrar software; vii - gerenciar
projetos de software de forma eficaz, eficiente e com responsabilidade, analisando
todos os potenciais riscos associados a cada projeto; viii - aplicar adequadamente
normas técnicas exigidas ou consideradas de boas-préticas; ix - qualificar e
guantificar o seu trabalho baseado em suas experiéncias e/ou experimentos; X -
exercer multiplas atividades relacionadas a software, incluindo projeto,
desenvolvimento, evolucéo, consultoria, ensino e pesquisa; xi - conceber, aplicar e
validar principios, padrées e boas praticas no desenvolvimento de software; xii -
analisar e criar modelos relacionados as atividades de projeto e desenvolvimento de
software; xiii - identificar novas oportunidades de negocios e desenvolver solugdes
de software inovadoras; xiv - identificar e analisar problemas avaliando as
necessidades dos clientes, especificando os requisitos de software, projetando,
desenvolvendo, implementando, verificando e documentando solucdes de software
baseadas no conhecimento apropriado de teorias, modelos e técnicas.

3.5 Coerénciado Curriculo com as Diretrizes Curriculares Nacionais

O projeto pedagdgico dos cursos de graduacdo deve demonstrar claramente
como o conjunto de atividades previstas garantirhd a formacdo dos discentes dentro
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do perfil de egresso desejado. Nesse sentido, as seguintes atividades podem ser
sugeridas:

Estruturagdo dos componentes curriculares visando abordar os temas
necesséarios a formacdo dos discentes de acordo com as habilidades e
competéncias descritas no perfil de egresso.

Formatacdo da estrutura curricular com o designio de proporcionar a
integracdo entre componentes curriculares distintos situados em uma mesma
fase ou em fases diferentes do curso.

Organizacdo de laboratérios que permitam simular situacgdes tipicas dos
ambientes de atuacdo dos Bacharéis em Engenharia de Software.

Provimento de atividades extracurriculares e/ou complementares que podem
ser realizadas pelos discentes e que oferecam aos mesmos maiores
informagdes e conhecimentos acerca das atividades exercidas pelos
Bacharéis em Engenharia de Software em seus ambientes de atuacao.

Viabilizacdo de estagios em conjunto a instituicbes e empresas locais e
regionais.

Em uma perspectiva interdisciplinar e para atender a formacéo voltada para o

desenvolvimento das habilidades e competéncias previstas nas DCNs (Diretrizes
Curriculares Nacionais), o curriculo do curso se constitui de 03 ndcleos de
conteudos, que compreendem:

Nucleo de conteudos basicos: fundamentacéo tedrica e préatica acerca dos
conteldos béasicos que sdo comuns as areas e aos cursos de graduacgdo
correlatos ao campo de TI. Este nucleo serd composto por disciplinas
ofertadas no primeiro ciclo (no curso de BTI), integrantes de areas como:
Administracdo, Economia, Ciéncias Sociais, Comunicacdo e EXxpressao,
Metodologia Cientifica, Informatica, Matematica e Estatistica.

Nucleo de contetdos profissionalizantes: fundamentacéo teorica e pratica
acerca dos conteudos de caréater técnico e tecnolégico que sdo comuns as
areas e aos cursos de graduacao correlatos ao campo de TI. Este nlcleo sera
composto por disciplinas obrigatorias ofertadas como disciplinas eletivas no
Bacharelado em Tecnologia da Informacédo, integrantes de areas como:
Algoritmos e Logica de Programacdo, Matematica Discreta, Estruturas de
Dados, Arquitetura e Organizacdo de Computadores, Banco de Dados, Redes
de Computadores, Sistemas Operacionais e Sistemas Distribuidos.

Nucleo de conteudos especificos: fundamentacéo teorica e pratica acerca
das ferramentas, técnicas, metodologias e conhecimentos necessarios para
formacdo dos Bacharéis em Engenharia de Software. Este nucleo sera
composto por disciplinas integrantes de areas como: Gerenciamento e
Processo de Software, Requisitos, Andlise e Design de Software, Construgcéo
e Teste de Software e Qualidade de Software.

Os componentes curriculares pertencentes aos nucleos de contetdos basicos

e profissionalizantes sdo ofertados aos discentes nos semestres iniciais do BTI e
fornecem os conhecimentos relacionados a todas as areas vinculadas ao campo de
Tl. Além disso, tais componentes fornecem subsidios aos alunos para que eles



15

cursem as disciplinas pertencentes ao nucleo de contetudos especificos, ofertadas
nos ultimos semestres letivos do curso.

Este projeto pedagdgico prevé, ainda, a insercao, participacdo e incentivo dos
discentes em projetos de pesquisa e de extensdo na regido em que 0 curso esta
implantado - o semiarido nordestino - considerando as realidades local, regional e
global. Dessa forma, o Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros deve possibilitar
mecanismos de intercambio entre Centros e Campi da UFERSA, bem como entre
outras instituicbes de ensino superior da regido, no intuito de permitir que o0s
discentes, docentes, colaboradores e parceiros possam participar de editais e bolsas
de apoio tecnoldgico e social fornecidos pelos diversos érgaos de fomento (CNPq,
CAPES, entre outros) existentes.

De modo geral, a proposta de curriculo do Curso de Engenharia de Software
estd baseada nas Diretrizes Nacionais Curriculares (DNC) para a area de
Computacdo, cujos componentes curriculares estdo organizados conforme os
seguintes eixos de formacdo: formacdo basica, tecnoldgica, complementar e
humanistica. A matriz curricular do referido curso compreendera uma formacéo de
3.300 horas com tempo ideal para conclusédo do curso estimado em 5 (cinco) anos
ou 10 (dez) semestres letivos. Os alunos deverdo cursar uma carga horaria minima
por semestre de 8 créditos (120 horas) e, no maximo, 32 créditos (480 horas).

3.6 Aspectos tedéricos metodoldgicos do processo de ensino-aprendizagem

O processo de ensino-aprendizagem parte de uma concepcao interdisciplinar,
compreendendo um movimento integrador, dialético e totalizador na construcdo do
conhecimento e da pratica pedagdgica. Compreende-se ainda que a pratica deve
ser efetivada em didlogo continuo entre os atores desse processo (docentes e
discentes) com vistas ao desenvolvimento intelectual, profissional e pessoal,
favorecendo a progressao de novos conhecimentos dentro de cada area, sempre em
didlogo e interacdo com as demais areas. Ressalta-se que o Curso de Engenharia
de Software atende essa perspectiva quando se insere como opc¢ao de formagao em
segundo ciclo para os egressos do Bacharelado Interdisciplinar em Tecnologia da
Informacao.

Assumindo essa perspectiva, a proposta pedagdgica do Curso de Engenharia
de Software valoriza os conhecimentos praticos e tedricos necessarios a formacéao
do engenheiro de software, partindo sempre dos conhecimentos prévios dos
discentes para seguir com o aprofundamento de conceitos teéricos e cientificos,
buscando como resultado o desenvolvimento de competéncias, habilidades e
atitudes, conforme é descrito nesse PPC, em consonancia com as DCNs. Nesse
sentido, espera-se que o discente aprenda em seu processo de ensino-
aprendizagem os conteudos tedricos, sistematicamente relacionados, sem perder de
vista sua totalidade; desenvolvendo habilidades para lidar com eles nas situacdes
cotidianas, tanto técnicas, académicas, como éticas.

Com essa abordagem, o curso incentiva o protagonismo estudantil no
processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, concebe o estudante como ativo
no processo de ensino-aprendizagem, atendendo ao que propde as Diretrizes
Curriculares Nacionais. Assim, essa proposta pedagoégica propde metodologias de
ensino que favoregcam esse protagonismo, utilizando-se de técnicas consideradas
ativas, como pesquisa, resolucdo de problemas, estudos de caso, entre outras que
poderdo ser desenvolvidas. Essa abordagem pedagogica cria condicbes para o
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desenvolvimento da capacidade do discente de “aprender a aprender” (Coll, 1994, p.
136), incentivando-o a busca de informacao e da formacgéo continuada exigida para
a sua atuacdo na sociedade.

O docente assume nesse processo a funcdo de mediador, que deve
desenvolver sua pratica pautado por um trabalho pedagdgico que valorize a
formacéo integral do estudante, promovendo autonomia e responsabilidade em seu
processo de formacéo, atento aos principios de sustentabilidade no uso de recursos
da natureza e ao respeito e valorizagdo do outro. Para atender os objetivos desta
proposta, sendo coerente com essa concepcao de ensino-aprendizagem, o docente
devera optar por metodologias ativas de ensino, destacando-se os métodos de
Aprendizagem Baseada em Problemas e Aprendizagem Baseada em Projetos.

No processo de ensino-aprendizagem no Curso de Engenharia de Software, é
possivel associar as metodologias ativas com praticas de componentes de
desenvolvimento de software, tais como:

o Gamificagéo.

. Programacao em Pares.

o Processos de Desenvolvimento Agil.
. Maratonas de Programacao.

o Hacktoons.

Ressalta-se que essa proposta deve ser desenvolvida integrando,
simultaneamente, teoria e pratica. E que isso deve estar expresso nos objetivos e
nas estratégias descritas nos planos de ensino dos docentes. As estratégias devem
se voltar para a articulagdo entre saber tedrico, saber pratico e saber ser;
valorizando a articulacdo entre os saberes da area, os saberes do docente e as
acOes do discente com estes saberes no processo de se apropriar e conhecer e de
desenvolver suas competéncias.

Diante do exposto, esse PPC reafima seu compromisso com o
desenvolvimento de uma pratica docente e pedagodgica interdisciplinar, em um
processo que valoriza a aprendizagem e a construgdo do conhecimento em sua
totalidade, em um movimento integrador, que motive os discentes a se envolverem
ativamente no processo de ensino-aprendizagem, estimulando a autonomia por
meio da reflexdo sobre a pratica, na busca para aprender e solucionar problemas
através de atividades tedricas e préaticas. Com isso, o processo de formacédo do
engenheiro de software aqui proposta buscara promover a vivéncia do discente em
situacdes de ensino-aprendizagem baseadas em projetos, em problemas, em
habilidades e competéncias, em aprendizagem experiencial e atitudinal (respeito ao
outro e ao meio ambiente, boa comunicagcdo, capacidade de negociacgao,
cooperacao, lideranga, dentre outras).

Para a Protecéo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista,
no processo de formacgéao do engenheiro de software, serdo consideradas atividades
para o auxilio no atendimento de alunos, conforme norma vigente. Por exemplo,
realizacdo de palestras e orientagdes aos alunos do curso.



17

3.7 Estratégias de flexibilizacdo curricular

Conforme descrito, apds cursar as disciplinas dos nucleos de contetdos
basicos e profissionalizantes, o discente do BTl segue sua formacdo no nucleo de
conteudos especificos da Engenharia de Software. Neste contexto, serdo ofertadas
disciplinas optativas cujas horas sdo necessarias para formacado complementar do
aluno, para que o mesmo possa adquirir o titulo de Bacharel em Engenharia de
Software. Somado aos aspectos citados, apos a conclusédo do BTI, o discente tem a
possibilidade de escolher e construir sua identidade profissional, de acordo com
seus interesses, dentro de uma matriz curricular flexivel.

A flexibilizag&o curricular na histéria da educacéo brasileira recente tem como
marco o pacto politico que resultou no documento “Concepgdes e Implementacéo da
Flexibilizagdo Curricular’. Tal documento sistematiza o resultado das discussdes
realizadas nos Grupos de Trabalho constituidos durante a realizacdo do XVI
Encontro Nacional de Pré-Reitores de Graduacdo das Universidades Brasileiras
(FORGRAD), realizado em Campo Grande/MS, de 18 a 22 de maio de 2003. E,
como tal, tem servido de guia, em conformidade com as caracteristicas e
especificidades de cada IES, para a implementacdo de acdes estratégicas que
visam essa flexibilizagao.

Esse documento ndo pode se impor como normatividade juridica, mas tem
profundo alcance como referéncia comum do que tem sido considerada a
“adaptacdo da universidade ao reordenamento social’. Justamente por isso, as
acOes estratégicas, e até mesmo os seus fundamentos, sdo vistos como expressao
de um momento histérico que procura responder de forma politica e pedagogica aos
desafios institucionais, considerando aspectos globais e especificidades locais
(FORGRAD, 2003, p.106).

Para atender a tais principios, algumas estratégias sdo recomendadas e
podem ser aplicadas a realidade do Curso de Bacharelado em Engenharia de
Software da UFERSA CMPF, nos seguintes ambitos:

a) Estratégias de internacionalizacéo

A internacionalizacdo se apresenta como uma acao inevitavel na vida das
universidades desde o seu aparecimento na Europa. Varias politicas
educacionais e pactos internacionais tém sido feitos, como a Convencéo de
Lisboa (1997), a Declaracéo de Bolonha (1999).

Uma forma de promover a flexibilizacdo -curricular é através da
internacionalizagdo, que compreende uma crescente atividade “transfronteiri¢ca”
de mobilidade fisica na vida das universidades, cooperacdo académica e
transferéncia de conhecimentos académicos (TEICHLER, 2004). Como forma de
internacionalizagdo, a UFERSA tem adotado o sistema de Acordos de
Cooperacédo Internacional como lago interinstitucional, visando oportunizar:
intercambio, estagio, pesquisa, mobilidade internacional na graduacéo e na pos-
graduacéo, cooperagdo na realizacdo de eventos, dentre outros. Atualmente, a
UFERSA possui sete acordos de cooperacdo com instituicbes estrangeiras:
Instituto Superior de Agronomia de Lisboa; (2013 — 2019), Universita degli Studi
di Torino, Italia; (2015 — 2020), Universitat de Valéncia, Espanha; (2015 — 2020),
Universidade Nacional de Santiago del Estero, Argentina (2016 — 2021), ECAM-
EPMI, Franca (2017-2022), Universidad de Buenos Aires, Argentina (2017-
2022), Universidad Catélica de Cordoba (2018-2023).
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Visando a internacionalizacdo do Curso de Engenharia de Software,
propdéem-se as seguintes estratégias:

e incentivar a participagdo dos alunos em cursos de Idiomas;

e orientar/propor aos alunos intercambios ou missdes de estudo para outros
paises;

e propor assinatura e efetivacdo de acordos com universidades estrangeiras
para intercambio de discentes de graduacdo, especificamente na area da
Engenharia de Software;

e propor a realizacdo de eventos internacionais no ambito da universidade e
envio de participantes (docentes/discentes) a eventos fora do pais;

e incentivar a vinda de estudantes internacionais para garantir a
multiculturalidade tdo desejada nos meios académicos.

b) Estratégias de interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade é parte essencial da forma¢do académica, uma vez
que atende ao principio de ruptura com a “percepgao tecnocratica e corporativa
da sociedade” denunciadas no XVI Encontro Nacional de Pro-Reitores de
Graduacao das Universidades Brasileiras. Algumas estratégias que podem ser
adotadas, de acordo com os documentos e principios em vigor:

e articulagdo com outros colegiados de curso, dentro da UFERSA e com outras
IES, para a prética de ac¢6es interdisciplinares, mobilidade e flexibilidade
académica (FORGRAD, 2003);

e respeito e estimulo aos interesses individuais dos discentes para a sua
formacdo complementar, em qualquer campo de conhecimento, inclusive
reconhecendo-as como créditos e carga horéria;

e aceleracdo do curso, mediante aproveitamento de componente curricular
cursado em outras instituicdes, desde que esteja de acordo com as diretrizes
institucionais da UFERSA, bem como aproveitamento de componente
curricular mediante comprovacdo de dominio das competéncias e habilidades
exigidas, mediante processo administrativo, normatizado por legislacao
prépria da Instituicdo;

e planos de estudos interdisciplinares dos discentes, sob a supervisdo docente,
devidamente aprovados pelo nucleo estruturante.

c) Estratégias de integracao com a pos-graduacao

Atualmente, se reconhece que o fortalecimento da pds-graduacédo passa
pela graduacgédo, especialmente por meio do intercambio com as pesquisas de
iniciagdo cientifica, a participacdo de discentes de graduacdo em grupos de
pesquisas e o compartilhamento dos mesmos docentes nas salas de aula de
graduacédo e pés-graduacdo. Para tanto, algumas acfes podem ser destacadas:

e ofertar cursos de poés-graduacdo lato sensu, de acordo com as efetivas
demandas do desempenho profissional;

e inserir discentes da graduacdo nos grupos de estudo e pesquisa da poés-
graduacéo, bem como na organizacao de eventos cientificos;
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e interseccionar projetos de pesquisa de iniciacdo cientifica com projetos
desenvolvidos por docentes com atuacdo em programas de pos-graduacao;

e incorporacgdo de resultados de pesquisas nos contetdos didatico-pedagdgicos
dos componentes curriculares regulares do curso de graduacdo e nos
componentes curriculares da pdés-graduacdo, tanto nos cursos lato sensu
quanto nos stricto sensu;

e palestras, aulas especiais e incentivos a participacdo dos estudantes de
graduacé&o nas atividades de pesquisa por meio de eventos programados pela
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacéo, devidamente representada;

e participacdo de discentes da pos-graduacdo (mestrado e doutorado) no
programa de Estagio Docente junto a componentes curriculares da graduacéo
cujos conteudos estejam relacionados com seus temas de pesquisa,
colaborando na preparacdo de materiais e em atividades didatico-
pedagogicas sob a supervisdo do docente responsavel pelo componente
curricular.

d) Possibilidades de integralizacdo de componentes curriculares fora da
estrutura curricular como eletivas

A flexibilidade académica chega a formacdo do discente e deve permitir
gue ele curse componentes curriculares fora da sua estrutura curricular como
eletivas, desde que aprovadas pelo Colegiado de Curso e devidamente
acompanhadas pelo docente orientador. Algumas estratégias para isso sao:

e criacdo da figura do orientador académico para a orientacdo e supervisao do
plano de estudo do discente, em conformidade com as diretrizes do
FROGRAD;

e participacdo em aulas teéricas, complementadas por conferéncias e palestras
previamente programadas como parte do trabalho didatico regular,
devidamente computadas como atividades letivas para fins curriculares.

3.8 Politicas institucionais de apoio ao discente

As politicas de atendimento aos estudantes da UFERSA séo resultantes de
acbes conjuntas entre Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis, Pré-Reitoria de
Graduacao, Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-Graduacgédo e Pro- Reitoria de Extenséo
e Cultura, sendo a primeira a que primordialmente desenvolve acdes de assisténcia
estudantil, conforme disposicfes regimentais.

No Campus de Pau dos Ferros, existem cinco coordenacdes de
assessoramento da Direcao, que tem como funcéo aplicar as politicas institucionais
de cada Pro-Reitoria no Campus, de acordo com sua area de abrangéncia, com o
objetivo de promover a qualidade nos processos de ensino-aprendizagem e de
formacdo. S&o elas: coordenacdo de pesquisa, coordenacdo de extensao,
coordenacdo de assuntos estudantis e coordenagdo de administragdo e
planejamento. Além disso, o Campus dispde de servicos administrativos e
académicos especializados de apoio aos docentes, discentes e comunidade em
geral.

As politicas institucionais de apoio ao discente se consubstanciam em
diferentes programas, que concedem apoio seja através de acdes/projetos ou de
concessao de bolsas e auxilios. Dentre os Programas, destacam-se o Programa de
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Monitoria, a Acdo de Apoio a Melhoria do Ensino de Graduacdo (AAMEG), o
Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), Programa de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica (PIBIC), e Bolsas de Extensdo. Nesses Programas, as bolsas
sdo concedidas mediante mérito académico, que incentivam a participacdo dos
estudantes em atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, a
Universidade concede ajuda de custos para participacdo do estudante em eventos
cientificos, esportivos, didatico-pedagogicos, culturais e de cidadania (foruns
estudantis).

A Coordenacédo de Assuntos Estudantis se destaca por aplicar no Campus de
Pau dos Ferros a politica institucional da Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis da
UFERSA, destinada a fornecer mecanismos de incentivo voltados a permanéncia
dos discentes na universidade, atendendo, especialmente, estudantes que se
encontram em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica. Através do Programa
Institucional Permanéncia (PIP), os estudantes do Campus da UFERSA em Pau dos
Ferros que atendem ao perfil do PIP sdo contemplados com Moradia Estudantil,
auxilio financeiro para alimentacdo, pessoas com necessidades especiais, creche,
transporte, atividades didatico-pedagdgicas e esportivas, durante o tempo regular do
curso na UFERSA. O PIP contribui ainda para minimizar os efeitos das
desigualdades sociais e regionais, visando a reducdo das taxas de evasdo e de
retencgao.

A Universidade busca promover de forma continua a garantia do bem-estar,
das condicdes sociais, psicolégicas e pedagdgicas para a permanéncia dos seus
estudantes. Dessa forma, disponibiliza servigos especializados que dao apoio aos
Departamentos, Coordenagbes de Assessoramento e de Cursos no
acompanhamento dos discentes do Campus. Assim, os estudantes do Campus de
Pau dos Ferros contam com:

e Acompanhamento do Servico Social: responsavel por interpretar, de forma
diagndstica, problematicas sociais, atuando nas expressdes de tipo social que
interferem no processo de formacdo dos discentes, agindo por meio das
politicas sociais para solucionar problemas ligados as relagcdes sociais e
interpessoais, a educacéo, a habitacdo, ao emprego e a saude dos discentes,
entre outros. Procura promover o bem-estar fisico, psicolégico e social dos
mesmos e, conseqientemente, garantindo sua permanéncia na universidade
e acesso a direitos. Realiza a¢des socioeducativas e preventivas que auxiliam
na conscientizacdo social, além de promover a participacdo grupal no ambito
académico.

e Acompanhamento do Servico de Psicologia: responsavel por atuar na
deteccdo, prevencdo e acompanhamento de eventuais doencas mentais,
distarbios emocionais e de personalidade que podem acometer os discentes.
Tratando particularmente do servico de psicologia, vale ressaltar que o
mesmo oferece também atendimento aos servidores da Instituicdo, no sentido
de tentar promover e garantir o bem-estar dos mesmos, 0 que se constitui em
um fator de suma importancia para o provimento e manutencéo da qualidade
do curso.

e Acompanhamento do Servico Pedagogico: desenvolve um trabalho
abrangendo quatro dimensdes - Uma dimenséo voltada a formacdo docente,
como forma de promover atualiza¢do didatico-pedagdgica do corpo docente.
Uma segunda dimensao, relativa ao ensino e a aprendizagem, como forma de
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contribuir com a melhoria desse processo. Uma terceira, voltada a construcéo
e atualizacdo de documentos institucionais, projetos especiais e programas
da Instituicdo relacionados ao ensino e, uma ultima, voltada para acdes de
incluséo no ensino superior, promovendo o respeito a diversidade humana.

A Universidade tem se mantido atenta a legislacdo educacional e ao seu
compromisso com a transformacao social, com a preservacdo do meio ambiente,
com a garantia da inclusado social e do respeito a diversidade. Nesse sentido, atende
em suas propostas de formacéo os requisitos legais que normatizam os cursos de
graduacéo, incluindo no curriculo dos cursos conteudos referentes a Educacédo das
Relagdes Etnico-Raciais e ao Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena,
conforme preconiza a Resolucdo CNE/CP N° 01, de 17 de junho de 2004.
Constituem ainda os conteldos do curriculo dos cursos de graduagcdo as
orientacbes da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei N°
9.795, de 27 de abril de 1999, que define educacdo ambiental como “valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagao
do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade”.

Com relacao as acdes de inclusédo e de respeito a diversidade, a universidade
conta com a atuacdo da Coordenacdo Geral de Acdo Afirmativa, Diversidade e
Incluséo Social (CAADIS), seguindo Normativa Vigente Institucional, que tem como
objetivo contemplar um conjunto de a¢Bes voltadas para a realizacdo de estudos e
adocdo de medidas de politicas afirmativas, diversidade e de inclusdo social, que
envolvem a permanéncia na Universidade. As primeiras acfes desta Coordenacao
vém sendo destinadas especificamente para a acessibilidade de pessoas com
necessidades educacionais especiais, especialmente em relacdo a acessibilidade
arquitetbnica. Seguindo as orientac6es da CAADIS, o Centro Multidisciplinar de Pau
dos Ferros tem a preocupacdo em adequar os espacos fisicos com foco na
acessibilidade, buscando as condi¢bes fisicas, materiais e humanas para o
atendimento especializado de estudantes com necessidades especiais que
porventura venham a ingressar nos cursos oferecidos no Centro. Além disso, realiza
campanhas que auxiliam na conscientizacédo do respeito a alteridade e de equidade
no usufruto de direitos sociais.

o Organizacao estudantil

A infraestrutura de atendimento aos estudantes em suas necessidades diarias
e vivéncia na Instituicdo esta representada por centros de convivéncia, lanchonetes,
restaurante universitario, parque poliesportivo composto por ginasio de esportes,
piscina semiolimpica, campo de futebol, quadras de esportes e nas residéncias
universitarias do Campus sede. Nos demais Campi, dispbe-se de lanchonetes,
centro de convivéncia, restaurantes universitarios e residéncias, estes dois ultimos
em construcdo, além de estar planejada a construcao de ginasios poliesportivos.

De forma a possibilitar aos estudantes, enquanto segmento organizado da
comunidade universitaria, o desenvolvimento da politica estudantil, a Instituicdo, por
meio da Pré-Reitoria de Assuntos Estudantis e coordenacfes dos Campi fora da
sede, tem procurado prestar auxilio aos Centros Académicos e ao Diretdrio Central
dos Estudantes, disponibilizando espacos e equipamentos necessarios a
organizacdo estudantil, além de servigos de reprografia e de transporte para o DCE,
para deslocamentos entre os Campi.

e Acompanhamento dos egressos
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O acompanhamento dos egressos nao tem sido uma tarefa facil,
especialmente pela perda de contato com a Universidade por parte dos estudantes,
apos a conclusdo dos cursos de graduacdo. Contudo, preocupada em aproximar
seus egressos do convivio com a comunidade, recentemente a Instituicdo
estabeleceu, por decisdo do Conselho Universitario, o dia do ex-aluno, como forma
de passar a desenvolver agdes para 0 acompanhamento das atividades que estes
estdo desenvolvendo no mercado de trabalho, bem como acbes que permitam a
atualizacdo de dados cadastrais de egressos no Sistema Integrado de Gestao de
Atividades Académicas, facilitando a comunicacao.

3.9 Politicas em EaD no ensino presencial

A UFERSA ja conta com a realidade da EaD, conforme norma vigente que
regulamenta a oferta de disciplinas na modalidade a distdncia nos cursos de
graduacéo presenciais da instituicdo. De acordo com a referida norma, poderdo ser
ofertadas disciplinas integral ou parcialmente a distancia desde que esta oferta ndo
ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga horaria total obrigatéria do curso.
AvaliagOes das disciplinas ofertadas serao realizadas presencialmente.

A educacao a distancia no ensino presencial pode ser estendida a realidade
do curso de Engenharia de Software, cujas atividades estratégicas propostas sao:

e ampliar a abrangéncia e a profundidade da acdo da Universidade pela
utilizacao de ferramentas e sistemas de ensino a distancia;

e oferecer um ensino a distancia avancado, do ponto de vista tecnolégico,
dando suporte a educacao presencial;

e incentivar a utilizagdo de tecnologias nas diversas situagbes de
ensino/aprendizagem, de forma transformadora e inovadora

e oferecer formacdo aos profissionais ligados ao ensino e que utilizam os
recursos tecnoldgicos a distancia em sua pratica pedagogica.

4  Organizacao Curricular

4.1 Estrutura Curricular

1° Semestre Letivo

Compone_nte (,Zu_rncular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,g‘?‘
Obrigatorio Horaria
Algoritmos - 04 60h
Laboratério de Algoritmos Algoritmos (Co-Requisito). 02 30h
Introducdo a Computacgéo
e aos Sistemas de - 04 60h
Informacao
Calculo | - 04 60h
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Andlise e Expressao

Textual i 04 60h
Etica e Legislacéo - 02 30h
Seminario de Introducéo i 02 30h
ao Curso
Total do Semestre Letivo 22 330h
2° Semestre Letivo
Compone_nte (;Lj_rr|cular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,g?‘
Obrigatorio Horaria
Algoritmos e Estruturas de Algoritmos; Laboratorio de
) 04 60h
Dados | Algoritmos.
Laboratorio de Algoritmos | Algoritmos e Estruturas de Dados 02 30h
e Estruturas de Dados | | (Co-Requisito).
Arquitetura e Organizacdo | Introducdo a Computacao e aos
: ~ 04 60h
de Computadores Sistemas de Informagéo.
Célculo Il Célculo . 04 60h
Geometria Analitica - 04 60h
Admlnlstra(;a(_) e ) 04 60h
Empreendedorismo
Sociologia - 04 60h
Total do Semestre Letivo 26 390h
3° Semestre Letivo
Compone_nte (,Zu_rncular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,g‘?‘
Obrigatorio Horaria
Algoritmos e Estruturas de Algoritmos e Estruturas de Dados
9 I; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
Dados Il
Estruturas de Dados I.
Laboratério de Algoritmos | Algoritmos e Estruturas de Dados 02 30h
e Estruturas de Dados Il Il (Co-Requisito).
Sistemas Operacionais Arquitetura e Organizagdo de 04 60h
Computadores.
Matematica Discreta - 04 60h
Introducao as Funcgdes de calculo II. 04 60h

Vérias Variaveis
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Algebra Linear Geometria Analitica. 04 60h
Economia para ) 04 60h
Engenharias
Total do Semestre Letivo 26 390h
4° Semestre Letivo
Componepte C':qrrlcular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,g‘?‘
Obrigatorio Horaria
Proaramacio Orientada a Algoritmos e Estruturas de Dados
9 gb'etos II; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
) Estruturas de Dados Il.
Algoritmos e Estruturas de Dados
Banco de Dados II; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
Estruturas de Dados Il.
Redes de Computadores - 04 60h
Estatistica Célculo I. 04 60h
Légica Matematica Matematica Discreta 04 60h
. Algoritmos e Estruturas de Dados
Projeto Detalhado de II; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
Software
Estruturas de Dados Il.
Projeto e Design de i 04 60h
Interfaces
Total do Semestre Letivo 28 420h
5° Semestre Letivo
SO (;u_rncular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,gg
Obrigatorio Horaria
Engenharia de Software Programagqo Orientada a 04 60h
Objetos.
Sistemas Distribuidos Sistemas Operacionais; Redes 04 60h
de Computadores.
Algebra Linear; Algoritmos e
~ e Estruturas de Dados II;
Computagdo Grafica Laboratério de Algoritmos e 04 60h
Estruturas de Dados II.
Filosofia da Ciéncia e i 04 60h

Metodologia Cientifica
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Métodos Formais de

Engenharia de Software Logica Matematica. 04 60h
Algoritmos e Estruturas de Dados
Teste de Software II; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
Estruturas de Dados Il.
Algoritmos e Estruturas de Dados
Programacao Concorrente II; Laboratério de Algoritmos e 04 60h
e Distribuida Estruturas de Dados Il; Sistemas
Distribuidos.
Total do Semestre Letivo 28 420h
6° Semestre Letivo
Compone_nte (;Lj_rr|cular Pré-Requisitos/Co-Requisitos | Créditos Car,gg
Obrigatorio Horaria
Analise e Projeto de
Sistemas Orientados a Engenharia de Software. 04 60h
Objetos
Multimidia Sistemas Distribuidos. 04 60h
Dependabilidade e Sistemas Distribuidos. 04 60h
Seguranca
Processo de Software Engenharia de Software. 04 60h
Engenharia de Requisitos Engenharia de Software. 04 60h
Qualidade de Software Engenharia de Software. 04 60h
Total do Semestre Letivo 24 360h
7° Semestre Letivo
Componente Curricular Pré-Requisitos Créditos Car,g_a
Horaria
Planejamento e .
. Processo de Software; Qualidade
Gerenmgmento de de Software 04 60h
Projetos
Arquitetura de Software Projeto Detalhado de Software 04 60h
Manutencgéo de Software Projeto Detalhado de Software 04 60h
Total do Semestre Letivo 12 180h
8° Semestre Letivo
Componente Curricular Pré-Requisitos Créditos

Carga
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Horaria
Metodologias Ageis para : :
Desenvolvimento de Planejameg;opero(;eet(r)esnmamento 04 60h
Software J
Geréncia de Configuracdo | Planejamento e Gerenciamento
, 04 60h
e Mudancas de Projetos
Optativa | - 04 60h
Total do Semestre Letivo 12 180h
9° Semestre Letivo
Componente Curricular Pré-Requisitos Créditos Car,g‘?‘
Horaria
Optativa Il - 04 60h
Optativa Il - 04 60h
Optativa IV - 04 60h
Estudo Dirigido em
Pesquisa Cientifica i 02 30h
Total do Semestre Letivo 14 210h
10° Semestre Letivo
Componente Curricular Pré-Requisitos Créditos HCar’gg
oréria
Estagio Supervisionado - - 180h
Trabalho de Conclusao de Estudo Dirigido em Pesquisa
SN - 60h
Curso Cientifica
Total do Semestre Letivo - 240h

4.2 Nucleo de Contetdos Basicos

Em conformidade ao descrito na legislacdo interna presente na Normativa
Vigente Institucional, a estrutura curricular do Curso de Engenharia de Software da
UFERSA Campus de Pau dos Ferros adota o regime de créditos, sendo cada 15h de
carga horaria equivalente a 01 crédito.

Os componentes curriculares de conteudo basico sédo todos obrigatorios,
fornecendo assim as condi¢bes adequadas para o desenvolvimento de uma visao
critica sobre o cenario em que esta inserida sua profissdo, incluindo também
variaveis humanas, sociais, politicas, econdmicas, filosoficas e histéricas. Tais
componentes pertencem ao 1° ciclo do curso de Bacharelado em Tecnologia da
Informacéo, totalizando uma carga horéaria de 1.770 horas (118 créditos). Na Tabela




27

1 sdo apresentados os Componentes Curriculares referentes ao nucleo de

conteudos basicos.

Tabela 1: Componentes Curriculares.

Componente Curricular Obrigatério Créditos | Carga Horéaria
Algoritmos 04 60h
Laboratorio de Algoritmos 02 30h
Introducdo a Computacao e aos Sistemas de Informacgéo 04 60h
Calculo | 04 60h
Andlise e Expressao Textual 04 60h
Etica e Legislagéo 02 30h
Seminario de Introducédo ao Curso 02 30h
Algoritmos e Estruturas de Dados | 04 60h
Laboratério de Algoritmos e Estruturas de Dados | 02 30h
Arquitetura e Organizagdo de Computadores 04 60h
Calculo Il 04 60h
Geometria Analitica 04 60h
Administracdo e Empreendedorismo 04 60h
Sociologia 04 60h
Algoritmos e Estruturas de Dados Il 04 60h
Laboratério de Algoritmos e Estruturas de Dados Il 02 30h
Sistemas Operacionais 04 60h
Matematica Discreta 04 60h
Introducédo as Funcdes de Varias Variaveis 04 60h
Algebra Linear 04 60h
Economia para Engenharias 04 60h
Programacéao Orientada a Objetos 04 60h
Banco de Dados 04 60h
Redes de Computadores 04 60h
Estatistica 04 60h
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Engenharia de Software 04 60h
Sistemas Distribuidos 04 60h
Computacéo Gréfica 04 60h
Filosofia da Ciéncia e Metodologia Cientifica 04 60h
Andlise e Projeto de Sistemas Orientados a Objetos 04 60h
Multimidia 04 60h
Dependabilidade e Seguranca 04 60h
TOTAL 118 1.770h

4.3 Nucleo de Conteudos Profissionalizantes

Os componentes curriculares com conteudos de formacédo profissional sao
todos obrigatérios. Com isso, tém por finalidade promover capacitacdo instrumental
ao discente, por meio do estabelecimento de métodos de analise e de sintese, e
aprofundamento tedrico-pratico do que foi desenvolvido da area de Engenharia de
Software. Portanto, o Nucleo de Formacao Profissionalizante do Curso totaliza 1.350
horas (88 créditos). Na Tabela 2 sdo apresentados os Componentes Curriculares

referentes ao nucleo de conteudos profissionalizantes.

Tabela 2: Contelidos Profissionalizantes.

Componente Curricular Créditos | Carga Horaria
Logica Matematica 04 60h
Projeto Detalhado de Software 04 60h
Projeto e Design de Interfaces 04 60h
Métodos Formais de Engenharia de Software 04 60h
Teste de Software 04 60h
Programacao Concorrente e Distribuida 04 60h
Processo de Software 04 60h
Engenharia de Requisitos 04 60h
Qualidade de Software 04 60h
Planejamento e Gerenciamento de Projetos 04 60h
Arquitetura de Software 04 60h
Manutengéo de Software 04 60h
Metodologias Ageis para Desenvolvimento de Software 04 60h
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Geréncia de Configuracdo e Mudancas

04 60h

TOTAL

56 840h

4.4 Nucleo de Conteudos Especificos

O Nucleo de Contetudos Especificos € composto de componentes curriculares
gue nao foram enquadrados nos eixos de formacdo basica e profissionalizante. Em
funcdo das demandas dos alunos, e disponibilidade de docentes, a coordenacgao do
Curso podera ofertar a cada periodo um elenco de componentes curriculares
optativos, dentre os listados. A lista dos Componentes Curriculares esta apresentada

na Tabela 3.

Tabela 3 — Componentes Curriculares referentes aos componentes curriculares

especificos.

Carga

Componentes Curriculares e Créditos Pré-Requisito
Horaria
Topicos Especiais em
Engenharia de Software 60h 04 -
(optativo)
Topicos Especiais em
Engenharia de Software |l 60h 04 -
(optativo)
Topicos Especiais em
Engenharia de Software IlI 60h 04 -
(optativo)
Topicos Especiais em
Engenharia de Software IV 60h 04 -
(optativo)
Libras
(optativo) 60h 04 -
Linhas de Produto de Software
(optativo) 60h 04 Processos de Software
Modelagem de Processos de
Negdcio (optativo) 60h 04 Processos de Software
Teste Avancado de Software Teste de Software; Légica
(optativo) 60h 04 Matemética; Programacao

Concorrente e Distribuida
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Desenvolvimento Dirigido Por

Métodos Formais de Engenharia de

Modelos (optativo) 60h 04 Software
Relacdes Etn!cas-ramals 30h 02 i
(optativo)
Topicos Especiais em Sistemas
o : 60h 04 -
Computacionais | (optativo)
Topicos Especiais em Sistemas
A . 60h 04 -
Computacionais Il (optativo)
Projeto e Analise de Algoritmos Matematica Discreta; Algoritmos e
. 60h 04
(optativo) Estruturas de Dados Il
Compiladores (optativo) 60h 04 Teoria da Computacéo
Engenharia de So_ftware Empirica 60h 04 i
(optativo)
Sistemas de Eventos Discretos 60h 04 Métodos Formais de Engenharia de
(optativo) Software
Engenharia de_Usabllldade 60h 04 i
(optativo)
Desenvolvimento de software
embarcado (optativo) 60h 04 i
Célculo Numérico (optativo) 60h 04 -
TI Verde (optativo) 60h 04 -
Desenvolvimento de Aplicacdes 60h 04 i

Web (optativo)
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Engenharia de Software Baseada
: 60h 04 -
em Componentes (optativo)
Verificacdo e Validagdo de
Software (optativo) 60h 04 i
Desenvolvimento de Aplicacdes Engenhana de Reqwsnps; Projeto e
para Dispositivos Moéveis (optativo) 60h 04 Design de Interfaces; Teste de
Software
Estudo Dirigido em Pesquisa i
Cientifica (obrigato6rio) 30h 02
Trabalho de Concluséo de Curso Estudo Dirigido em Pesquisa
(obrigatorio) 60h - Cientifica

Na Tabela 4, pode-se verificar o resumo da carga horaria da matriz curricular
do Curso de Engenharia de Software.

Tabela 4 — Carga horéria da matriz curricular do Curso de Engenharia de Software.

Sintese da integracdo de conhecimentos | Créditos | Carga Horaria
Nucleo de Conteldos Basicos 118 1.770h
Nucleo de Contetdos Profissionalizantes 56 840h
270h
Nucleo de Conteudos Especificos 18
60h (TCC)
Estagio Supervisionado - 180h
Atividades Complementares - 180h
Total 192 3.300h

45 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) consiste em uma etapa de suma
importancia na formacdo do discente, uma vez que ela objetiva proporcionar
experiéncia em pesquisa e/ou extensdo mediante a producdo de um trabalho de
carater técnico-cientifico que sintetize e integre os conteudos vistos ao longo do

Curso.

Conforme descrito em sua estrutura curricular, a realizagdo do TCC do
Bacharelado em Engenharia de Software da UFERSA Centro Multidisciplinar de Pau

7

dos Ferros € composta pelo cumprimento de dois componentes curriculares



32

obrigatorios: “Estudo Dirigido em Pesquisa Cientifica” e “Trabalho de Conclusao de
Curso’.

O “Estudo Dirigido em Pesquisa Cientifica” deve ser cursado pelo aluno no
penultimo semestre letivo e deve descrever o levantamento e as referéncias
bibliograficas necessarias para a execucéo do seu trabalho, a descricdo do mesmo,
dos seus objetivos e da metodologia a ser empregada em sua execucgédo, além do
cronograma das acdes a serem desenvolvidas no TCC.

O “Trabalho de Conclusdo de Curso”, por sua vez, deve ser cursado pelo
aluno no ultimo semestre letivo e deve conter a descricdo dos itens presentes em
seu projeto (descricdo do trabalho, dos seus objetivos e da metodologia de
execucao, o levantamento bibliografico e as referéncias), bem como dos resultados,
discussbes e conclusdes acerca das acOes realizadas durante o trabalho. A
execugao/avaliagao do “Trabalho de Conclusdo de Curso” deve seguir os tramites
descritos na Normativa Vigente Institucional. Em relacéo ao seu formato, todavia, o
“Trabalho de Conclusdo de Curso” pode ser composto por uma monografia ou por
um artigo cientifico que tenha sido publicado em conferéncias ou periddicos
relacionados a area de Engenharia de Software com Qualis igual ou superior a B1 e
B4, respectivamente. O artigo deve ser submetido e publicado, a partir do 7° periodo
do curso. Além disso, o aluno solicitante deve constar como primeiro autor do artigo.

4.6 Atividades complementares

As atividades complementares correspondem a acdes que permitam aos
discentes adquirir uma visdo académica e profissional mais abrangente, mediante a
participacdo dos mesmos em trabalhos de iniciagéo cientifica, projetos de extensao,
projetos de ensino, projetos de pesquisa, desenvolvimento de protoétipos e produtos,
monitorias, eventos cientificos, entre outros. Nesse sentido, a estrutura curricular do
Curso de Engenharia de Software da UFERSA, Centro Multidisciplinar de Pau dos
Ferros, exige a integralizacdo de 180 horas de atividades curriculares
complementares para que os discentes possam concluir o curso. Estas sao
independentes das realizadas no primeiro ciclo.

No ambito da UFERSA, as atividades complementares séo regidas seguindo
Normativa Vigente Institucional. Desse modo, a Coordenacdo de Curso €
responsavel por acompanhar a realizacdo dessas atividades, garantindo sempre o
cumprimento dos itens descritos na referida Resolugéo.

4.7 Estégio supervisionado

O estagio supervisionado busca promover a integracdo dos discentes ao
ambiente de pratica profissional, proporcionando-o adquirir maturidade no exercicio
da profissdo. Desse modo, os alunos do Curso de Engenharia de Software da
UFERSA Centro Multidisciplinar de Pau dos Ferros devem cumprir uma carga
horaria obrigatéria de 180 horas de estagio supervisionado, conforme legislacdo
vigente. Além do estagio obrigatério, o discente podera realizar estagio
supervisionado na modalidade ndo obrigatéria.

O Estagio Obrigatério devera ser realizado somente quando o aluno estiver
cursado no minimo 2310 horas (equivalente a 70% da carga-horaria total do curso),
considerando-se que os discentes ja tém cursado grande parte das componentes
curriculares profissionalizantes que podem ser aproveitadas no estagio.
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4.8 Fluxograma de estrutura curricular

A estrutura curricular do Curso de Engenharia de Software pode ser melhor
compreendida por meio de um fluxograma, evidenciando todos 0os componentes
curriculares de 1° e 2° ciclo, e as divisbes em componentes basicos,
profissionalizantes e optativos. O fluxograma é apresentado a seguir.

ESTRUTURA CURRICULAR
BACHARELADO EM TECNOLOGIA DA INFORMAGAO (12 CICLO - BASICO)

1 e Laboratério de Introdugio a Computagio e aos T Andlise e Expressio . Semindrio de
SEMESTRE 8 Algoritmos Sistemas de Informacao Textual pisiag Introducio ao Curso
T_‘—r ]—\ i
2
Algoritmas e Laboratério de Algoritmaos e Arquitetura e Organizagio Geometria Administragio e
SENESTRE Estruturas de Dados| . Estruturas de Dados | de Computadores Célculoll Analitica Empreendedorismo Sociolosla
Y ) ) N - .
Algoritmos e Laboratdrio de Algoritmos e . P Matematica Introducdo as Fungdes Economia para
SEMESTRE | ) Estruturas de Dados || Estruturas de Dados Il SlieasOpeacoral Discreta de Varias Varidveis Algebra Linear Engenharias
I A T A t T
—
— 1\
a2 =
Programacio ek . N Projeto Detalhado de Projeto e Design de
SEMESTRE Orientada a Objetos Banco de Dados Redes de Computadores Estatistica Légica Matematica o = Interfaces
T—l ]
= | 1
SEMESTRE Engenharia de jSISKVE!m‘as ComputagSio Grafica Filosofia d? leé”ﬂ‘ﬂ e Métodos Formais de Engenharia Teste de Programacdo Concorrente e
Software Distribuidos Metadelogia Cientifica de Software Software Distribuida
F
N
" I 1
- Andlise e Projeto de Sistemas " Dependabilidade e Processo de Engenharia de Trabalho de
SEMESTRE Orientados a Objetos Multimidia Seguranga Software Requisitos Qushdadedesottunre Conclusio de Curso
4
h
—A
ESTRUTURA CURRICULAR
ENGENHARIA DE SOFTWARE
(22 CICLO - PROFISSIONALIZANTE)
7 Planejamento e Gerenciamento Arquitetura de o
SEMESTRE de Projetos Software LEMEEDE TS
82 Metodologias Ageis para Geréncia de Configuragio e Optativa |
SEMESTRE Desenvolvimento de Software Mudangas P
9e Estudo Dirigido em
iva Il i rvision: pas
SEMESTRE Optatha ExtizloBpEona Pesquisa Cientifica
109

SEMESTRE Optativa lll Optativa IV Trabalho de Conclusdo de Curso
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5 Componentes Curriculares Obrigatorios: Ementas,
Bibliografias Basicas e Complementares.

As ementas, bibliografias basicas e bibliografias complementares das
componentes curriculares obrigatorios do Curso de Bacharelado em Engenharia de
Software séo apresentadas a seguir.

1° Semestre

Algoritmos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo aos algoritmos. Formas de representacbes de algoritmos.
Variaveis, constantes, operadores e expressdes. Estruturas de selecdo e de
repeticdo. Vetores e matrizes. Funcdes e procedimentos. Abstracdo e resolucéo de
problemas utilizando algoritmos.

Bibliografia Béasica:

[1] SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. S&o Paulo: Makron Books, 2004.
300p.

[2] MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C. 22 ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: como programar. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
848p.

Bibliografia Complementar:

[1] DEITEL P., DEITEL H. C++: how to program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

[2] SOUZA, M. A. F.; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e
|6gica de programacéo. 22 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2012. 262p.

[3] FAHER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E. C.; MATOS, H. F.; SANTOS, M. A,
MAIA, M. L. Algoritmos estruturados. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 304p.

[4] MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Estudo dirigido de algoritmos. 152 ed.
S&o Paulo: Erica, 2012. 240p.

[5] MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos — Légica para
desenvolvimento de programacéo de computadores. 262 ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
328p.

Laboratorio de Algoritmos (Carga Horéria: 30h)

Ementa: Praticas de programacéao envolvendo os seguintes topicos: Introducéo aos
algoritmos; Formas de representacdes de algoritmos; Varidaveis, constantes,
operadores e expressoes; Estruturas de selecéo e de repeticdo; Vetores e matrizes;
Funcbes e procedimentos; Abstracdo e resolucdo de problemas utilizando
algoritmos.

Bibliografia Basica:
[1] SALVETTI, D. D.; BARBOSA, L. M. Algoritmos. S&ao Paulo: Makron Books, 2004.
300p.




35

[2] MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C. 22 ed. Sao Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: como programar. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
848p.

Bibliografia Complementar:

[1] DEITEL P., DEITEL H. C++: how to program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

[2] SOUZA, M. A. F.; GOMES, M. M.; SOARES, M. V.; CONCILIO, R. Algoritmos e
|6gica de programacéo. 22 ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2012. 262p.

[3] FAHER, H.; BECKER, C. G.; FARIA, E. C.; MATOS, H. F.; SANTOS, M. A;;
MAIA, M. L. Algoritmos estruturados. 32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 304p.

[4] MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Estudo dirigido de algoritmos. 152 ed.
S&o Paulo: Erica, 2012. 240p.

[5] MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos - Lbgica para
desenvolvimento de programac&do de computadores. 262 ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
328p..

Introducdo a Computacédo e aos Sistemas de Informacéo (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Sistemas de numeracdo e suas conversdes. Sistemas de codificacéo.
Conceitos basicos em computacdo e informatica e aplicacdes. Elementos de
hardware e de software e suas formas de interacdo. Informacdo. Fundamentos de
Sistemas de Informacg&o. Tipologia dos Sistemas de Informacdo. Sistemas de
Informacdo nas organizacBes. Processo decisorio e informativo. Tecnologia da
Informacao.

Bibliografia Béasica:

[1] O'BRIEN, J. A. Sistemas de Informacao e as Decisdes Gerenciais Na Era da
Internet. 32 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2011.

[2] STAIR, R. M. Principios de Sistemas de Informacéo: Uma Abordagem Gerencial.
42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

[3] RAINER JR, R. K.; CEGIELSKY, C. G. Introducgéo a Sistemas de Informagé&o. 32
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 472p.

[4] TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas digitais: Principios e
AplicacBes. 112 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011. 840p.

Bibliografia Complementar:

[1] REZENDE, D. A.; ABREU, A. F. Tecnologia da Informac&o Aplicada a Sistemas
de Informacéao Empresariais. 92 ed. Sado Paulo: Atlas, 2013. 376p.

[2] REZENDE, D. A. Sistemas de Informagdo Organizacionais: Guia Prético para
Projetos em Cursos de Administragdo, Contabilidade e Informatica. 52 ed. S&o
Paulo: Atlas, 2013. 160p.

[3] BATISTA, E. O. Sistema de Informac¢éo: O Uso Consciente da Tecnologia Para O
Gerenciamento. 22 ed. S&do Paulo: Saraiva, 2012.

[4] CAPUANO, F. G.; IDOETA, 1. V. Elementos da eletronica digital. 412 ed. S&o
Paulo: Erica, 2012. 544p.

[5] JUNIOR, H. A. Fundamentos de informatica — Eletronica digital. Rio de Janeiro:
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LTC, 2010. 220p.

Célculo | (Carga Horéria: 60h)
Ementa: Fungdes. Limites e continuidade. Derivadas e suas aplicagdes.
Bibliografia Basica:

[1] STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

[2] THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R.; HASS, J. Calculo. 112, ed. Sao
Paulo: Pearson/Addison Wesley, 2009.

[3] LEITHOLD, L. O Calculo Com Geometria Analitica. 32 ed. Sado Paulo: Harbra,
c1994.

Basica Complementar:

[1] GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2002.

[2] FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: Funcgdes, Limite, Derivacéao e
Integracao. 62 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

[3] MUNEM, M. A. Calculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1982.

[4] SIMMONS, G. F. Célculo Com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1988.

[5] AVILA, G. Calculo das Funcbes de Uma Variavel. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

Andlise e Expresséao Textual (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Textos e manuseio dos textos. Estudos pela leitura trabalhada. Técnicas de
esquematizacao e de fichamento. Resumo, sintese e resenha.

Bibliografia Béasica:

[1] FIORIN, J. L.; SAVIOLI, F. P. Para Entender o Texto. 172 ed. S&o Paulo: Atica,
2007. 431p.

[2] KOCH, I. V.; ELIAS, V. M. Ler e Compreender: Os Sentidos do Texto. Sao Paulo:
Contexto, 2008. 216p.

[3] MEDEIROS, J. B. Redacéo Cientifica: A Préatica de Fichamentos, Resumos,
resenhas. 122 ed. S&do Paulo: Atlas, 2014. 346p.

Bibliografia Complementar:

[1] DIONISIO, A. MACHADO, A. R. BEZERRA, M. A. Géneros Textuais e Ensino. 22
ed. Rio de Janeiro: Lucerna, 2003.

[2] GERALDI, J. W. (Org.). O Texto na Sala de Aula: Leitura e Producao. Cascavel:
ASSOESTE, 2002;

[3] KOCHE, V. S. Leitura e Producdo Textual: Géneros Textuais do Argumentar e
Expor. Petropolis:Vozes, 2010. p. 53 -58;

[4] KOCHE, I. V.; ELIAS, V. M. Escrita e Praticas Comunicativas. In: . Lere
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escrever. Estratégias de producao textual. Sdo Paulo: Contexto, 2010. p. 53-74;
[5] MARCUSCHI, L. A. Producédo Textual, Analise de Géneros e Compreensao. Sao
Paulo: Parabola, 2008.

Etica e Legislac&o (Carga Horaria: 30h)

Ementa: Doutrinas éticas fundamentais. Mudancas historico-sociais. Moral e
moralidade. Principio da responsabilidade. Regulamentacdo do exercicio
profissional. As relagcbes na prestacdo de servicos em face do coédigo do
consumidor. Deveres profissionais. Codigo de ética.

Bibliografia Basica:

[1] ASSESPRO. Cadigo de Etica. Parana: Associacdo das Empresas Brasileiras de
Tecnologia da Informacao. Estatuto Social, 1982.

[2] CANCLINI, N. G. Consumidores e cidad&os: conflitos multiculturais da
globalizacdo. Rio de Janeiro: UFRJ, 1995.

[3] CONFEA. O codigo de ética profissional. Brasilia, 2011. DVD.

[4] . O cddigo de ética comeca por vocé, profissional. Cédigo de ética
profissional da engenharia, da agronomia, da geologia, da geografia e da
meteorologia. 8 Ed. Brasilia: Confea, 2013.

[5] DE OLIVEIRA, F. B. (Org). Tecnologia da Informacéo e da Comunicacao:
articulando processos, métodos e aplicacdes. Rio de Janeiro: Fundacéo Getulio
Vargas, 2009.

[6] DUPAS, Gilberto. Etica e poder na sociedade da informac&o: de como a
autonomia das novas tecnologias obriga a rever o mito de progresso. Sao Paulo:
UNESP, 2001.

[7] GURGEL, A. Etica aos contemporaneos. Charleston: Edicdo do autor, 2013.

Bibliografia Complementar:

[1] KOLB, A.; ESTERBAUER, R.; RUCKENBAUER, H-W. Ciberética:
responsabilidade em um mundo interligado pela rede digital. Sdo Paulo: Loyola,
2001.

[2] SINGER, P. Etica pratica. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.

[3] STEPKE, F. L.; DRUMOND, J. G. F. Etica em engenharia e tecnologia. Brasilia:
Confea, 2011.

[4] SUNG, J. M., SILVA, J. C. Conversando sobre ética e sociedade. Petrépolis:
Vozes, 1995.

[5] TURBAN, E.; VOLONINO, L. Tecnologia da Informacao para Gestéo. 82 ed. S&do
Paulo: Bookman, 2013.

Seminéario de Introducédo ao Curso (Carga Horaria: 30h)

Ementa: Areas de atuac&o do profissional de TI. Pratica de trabalho do profissional
de TI. O profissional de Tl e sua relacdo com a sociedade. Automacao e sua relagéo
com o profissional de TI. Novos Paradigmas da Computacéao.

Bibliografia Basica:
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[1] O'BRIEN, J. A. Sistemas de Informacao e as Decisdes Gerenciais Na Era da
Internet. 32 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2011.

[2] ASSESPRO. Cddigo de Etica. Parana: Associacdo das Empresas Brasileiras de
Tecnologia da Informacao. Estatuto Social, 1982.

[3] OLIVEIRA, P. S. Introduc&o a Sociologia. S&o Paulo: Atica, 2002.

Bibliografia Complementar:

[1] RAINER JR, R. K.; CEGIELSKY, C. G. Introducéo a Sistemas de Informacéo. 32
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 472p.

[2] BARRE, R. Economia Politica — Vol.1 S&o Paulo: Difel, 1978.

[3] CARDOSO, E. A. Economia Brasileira ao Alcance de Todos. S&o Paulo:
Brasiliense, 1997.

[4] ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: Introducdo ao Jogo e as Suas Regras. Sdo
Paulo: Loyola, 2005.

[5] DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: Transformando Ideias em Negdcios. 52
ed. Rio de Janeiro: Empreende/LTC, 2014.

2° Semestre

Algoritmos e Estruturas de Dados | (Carga Horéaria: 60h)

Ementa: Registros. Ponteiros e manipulacdo de arquivos. Introducdo a
complexidade de algoritmos (notac6es de melhor, pior e caso médio). Algoritmos de
busca e de ordenagdo. Pilhas, filas e listas e suas operagbes e algoritmos.
Abstracéo e resolucéo de problemas utilizando algoritmos e estruturas de dados.

Bibliografia Béasica:

[1] ASCENCIO, A. F. G. Estrutura de Dados. Sao Paulo: Pearson, 2011. 448p.

[2] SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON L. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 318p.

[3] PREISS, B. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
584p.

[4] ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com Implementagdes em Java e C++.
Thomson Learning, 2006. 642p.

[5] CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos:
Teoria e Pratica. 32 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012. 944p.

[6] DEITEL P., DEITEL H. C++: How to Program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

Bibliografia Complementar:

[1] TOSCANI, L. V.; VELOSO, P. A. S. Complexidade de Algoritmos — Vol. 13. 32 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012. 280p. (Série de livros didaticos informatica UFRGS).
[2] LOPES, A.; GARCIA, G. Introducéo a Programacéo. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 488p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: Como Programar. 62 ed. S&o Paulo: Pearson, 2007.
848p.
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[4] TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de dados
Usando C. Séao Paulo: Makron Books, 1995. 904p;

[5] MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22 ed. S&o Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

Laboratorio de Algoritmos e Estruturas de Dados | (Carga Horaria: 30h)

Ementa: Préticas de programacdo envolvendo os seguintes tdpicos: Registros;
Ponteiros e manipulacdo de arquivos; Introducdo a complexidade de algoritmos
(notagBes de melhor, pior e caso médio); Algoritmos de busca e de ordenacéo;
Pilhas, filas e listas e suas operacfes e algoritmos; Abstracdo e resolucdo de
problemas utilizando algoritmos e estruturas de dados.

Bibliografia Basica:

[1] ASCENCIO, A. F. G. Estrutura de Dados. Sao Paulo: Pearson, 2011. 448p.

[2] SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON L. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 318p.

[3] PREISS, B. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
584p.

[4] CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos:
Teoria e Pratica. 32 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012. 944p.

[5] DEITEL P., DEITEL H. C++: How to Program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

Bibliografia Complementar:

[1] TOSCANI, L. V.; VELOSO, P. A. S. Complexidade de Algoritmos — Vol. 13. 32 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012. 280p. (Série de livros didaticos informética UFRGS).
[2] LOPES, A.; GARCIA, G. Introducéo a Programacéo. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 488p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: Como Programar. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
848p.

[4] TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de dados
Usando C. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 904p.

[5] MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22 ed. S&o Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

Arguitetura e Organizacdo de Computadores (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Aritmética computacional de numeros inteiros e em ponto flutuante.
Historico de arquiteturas e processadores. Organizacdo de computadores: memoria,
barramento, processadores e dispositivos de E/S. Processamento paralelo no nivel
de instrucdo e de processador. Arquitetura do conjunto de instru¢cées. Fundamentos
de linguagens de montagem (Assembly) e processos de montagem, ligacao e carga.
Fundamentos de microprogramacéao.

Bibliografia Béasica:

[1] TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. 62 ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2013. 624p.

[2] STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagao de Computadores. 82 ed. Rio de
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Janeiro: Prentice Hall, 2010. 640p.
[3] HENNESSY, J. L; PATTERSON, D. A. Arquitetura de Computadores: Uma
Abordagem Quantitativa. 52 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2013. 744p.

Bibliografia Complementar:

[1] NULL, L.; LOBUR, J. Principios Basicos de Arquitetura e Organizacdo de
Computadores. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. 822p.

[2] TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e
Aplicacbes. 112 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

[3] TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletrébnica Digital — Vol. 1: Sistemas
Combinacionais. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2013. 326p.

[4] TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital — Vol. 2: Sistemas Sequenciais.
Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2013. 274p.

[5] JUNIOR, H. A. Fundamentos de Informéatica — Eletronica Digital. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 220p.

Calculo Il (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Integrais impréprias, técnicas de integracdo e aplicacdes das integrais.
Sequéncias e Séries.

Bibliografia Béasica:

[1] STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

[2] THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R.; HASS, J. Calculo. 112 ed. S&o
Paulo: Pearson/Addison Wesley, 2009.

[3] LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 3% ed. Sdo Paulo: Harbra,
c1994.

Bibliografia Complementar:

[1] GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2002.

[2] FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: funcdes, limite, derivacdo e
integracdo. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

[3] MUNEM, M. A. Calculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1982.

[4] SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1988.

[5] AVILA, G. Calculo das funcbes de uma variavel. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

Geometria Analitica (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Conceito elementar vetor: propriedades gerais. Produtos: escalar, vetorial e
misto. Equagbes vetoriais. Retas e planos: propriedades gerais. Nogbes sobre
cOnicas e quadricas. Noc¢des sobre a classificacdo das conicas.

Bibliografia Basica:

[1] BOULOS, P.; CAMARGO, I. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. S&o
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Paulo: Pearson, 2014.
[2] REIS, G. L.; SILVA, V. V.; Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC.
[3] WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

[1] STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson,
2012.

[2] LARSON, R. C.; HOSTETTER, R. P.; EDWARDS, B. H.; Calculo com Geometria
Analitica — Vol. 2. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

[3] LIMA, E. L.; Desigualdades lineares em Geometria Analitica e Algebra Linear.
IMPA, Colecdo Matematica Universitaria, 2001, pp. 63.

[4] FRENSEL, K. R.; CRISSAFF, L. S.; DELGADO, J. Geometria Analitica. Rio de
Janeiro: SBM, 2013 (Livro didatico).

[5] LEITHOLD, L. O célculo com Geometria Analitica — Vol. 1. 3% ed. Sdo Paulo:
Harba. 685p.

Administracdo e Empreendedorismo (Carga Horéaria: 60h)

Ementa: As organizagbfes. A administracdo e suas funcdes. Lideranca. O
empreendedor e a atividade empreendedora. Tipos de empreendedorismo. Plano de
negécios. Aspectos e formalidades legais na constituicdo da empresa. O
planejamento estratégico do negadcio.

Bibliografia Basica:

[1] CARNEIRO, M. Administracao de organizacfes: Teoria e Li¢cdes Praticas. 12 ed.
Editora Atlas, 2012.

[2] DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: Transformando Ideias em Negécios. 52
ed. Rio de Janeiro: Empreende/LTC, 2014.

[3] DONERLAS, J. C. A. Plano de Negdcios — Seu Guia Definitivo. 12 Ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2011.

Bibliografia Complementar:

[1] CHIAVENATO, I. Planejamento Estratégico. 22 Ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2009.

[2] OLIVEIRA, D. P. R. Planejamento Estratégico. 322 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.
[3] OLIVEIRA, D. P. R. Empreendedorismo: Vocacédo, Capacitacdo e Atuacao
Direcionadas Para o Plano de Negécios. 12 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

[4] MAXIMIANO, A. C. A. Fundamentos de Administracdo: Manual Compacto Para
as Disciplinas TGA e Introdugdo a Administracdo. 22 ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

[5] BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo: Fundamentos,
Estratégias e Dinamicas. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.

Sociologia (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Fundamentos das Ciéncias Sociais. Analise da sociedade. Grupos sociais.
Estrutura de classes e processos de mudancas. Cultura. Ideologia. Participagao e
poder nas organizagcdes. Organizacao e relacao interativa com o meio ambiente.
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Bibliografia Basica:

[1] BERNARDES, C; MARCONDES, R. C. Sociologia Aplicada a Administracdo. 52
ed. S&o Paulo: Saraiva, 2001.

[2] OLIVEIRA, P. S. Introduc&o & Sociologia. Sdo Paulo: Atica, 2002.

[3] CASTELLS, M. A sociedade em rede. Sédo Paulo: Paz e Terra, 2000.

Bibliografia Complementar:

[1] ARON, R. As Etapas do Pensamento Sociologico. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2000.

[2] OLIVEIRA, P. S. Introduc&o & Sociologia. 242 ed. S&o Paulo: Atica, 2003.

[3] COSTA, M. C. C. Sociologia: introducdo a ciéncia da sociedade. 22 ed. Sao
Paulo: Moderna, 2002.

[4] TURNER, J. H. Sociologia: conceitos e aplicacdes. Sao Paulo: Makron, 2000.

[5] CARVALHO, R. D. Sociedade em negociacdo: inovacdes tecnoldgicas, trabalho
e emprego. Rio de Janeiro: Maud, 2001.

3° Semestre

Algoritmos e Estruturas de Dados Il (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Arvores (binaria, binéria de busca e AVL) e suas operacdes e algoritmos.
Tabelas de dispersdo e seus algoritmos e operacdes. Listas de prioridades e seus
algoritmos e operagbes. Grafos e seus algoritmos e operacdes. Abstracdo e
resolucao de problemas utilizando algoritmos e estruturas de dados.

Bibliografia Béasica:

[1] ASCENCIO, A. F. G. Estrutura de Dados. Sao Paulo: Pearson, 2011. 448p.

[2] SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON L. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 318p.

[3] PREISS, B. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
584p.

[4] ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com Implementagdes em Java e C++.
Thomson Learning, 2006. 642p.

[5] CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos:
Teoria e Pratica. 32 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012. 944p.

[6] DEITEL P., DEITEL H. C++: How to Program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

Bibliografia Complementar:

[1] TOSCANI, L. V.; VELOSO, P. A. S. Complexidade de Algoritmos — Vol. 13. 32 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012. 280p. (Série de livros didaticos informatica UFRGS).
[2] LOPES, A.; GARCIA, G. Introducéo a Programacéo. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 488p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: Como Programar. 62 ed. S&o Paulo: Pearson, 2007.
848p.
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[4] TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de dados
Usando C. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 904p.

[5] MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22 ed. S&o Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

Laboratorio de Algoritmos e Estruturas de Dados Il (Carga Horaria: 30h)

Ementa: Praticas de programacdo envolvendo os seguintes tdpicos: Arvores
(binaria, binaria de busca e AVL) e suas operacdes e algoritmos. Tabelas de
dispersédo e seus algoritmos e operacoes. Listas de prioridades e seus algoritmos e
operacbes. Grafos e seus algoritmos e operacdes. Abstracdo e resolucdo de
problemas utilizando algoritmos e estruturas de dados.

Bibliografia Basica:

[1] ASCENCIO, A. F. G. Estrutura de Dados. Sao Paulo: Pearson, 2011. 448p.

[2] SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON L. Estruturas de Dados e Seus Algoritmos.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 318p.

[3] PREISS, B. Estruturas de Dados e Algoritmos. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
584p.

[4] ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos com Implementacfes em Java e C++.
Thomson Learning, 2006. 642p.

[5] CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Algoritmos:
Teoria e Pratica. 32 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012. 944p.

[6] DEITEL P., DEITEL H. C++: How to Program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

Bibliografia Complementar:

[1] TOSCANI, L. V.; VELOSO, P. A. S. Complexidade de Algoritmos — Vol. 13. 32 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012. 280p. (Série de livros didaticos informatica UFRGS).
[2] LOPES, A.; GARCIA, G. Introducéo a Programacéo. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 488p.

[3] DEITEL, P.; DEITEL, H. C: Como Programar. 62 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.
848p.

[4] TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de dados
Usando C. S&o Paulo: Makron Books, 1995. 904p.

[5] MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C. 22 ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall,
2008. 432p.

Sistemas Operacionais (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introdugdo aos Sistemas Operacionais. Processos e Threads.
Gerenciamento de memodria. Sistemas de arquivos. Entrada e saida. Impasses
(deadlocks).

Bibliografia Basica:
[1] TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais modernos. 32 ed. Sao Paulo:

Prentice Hall, 2010. 672p.
[2] DEITEL, H.; DEITEL, P.; STEINBUHLER, K. Sistemas Operacionais. 32 ed. S&o
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Paulo: Prentice Hall, 2005. 784p.
[3] MACHADQO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de Sistemas Operacionais. 52 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2013. 266p.

Bibliografia Complementar:

[1] OLIVEIRA, R. S.; CARISSIMI, A. S.; TOSCANI, S. S. Sistemas Operacionais —
Vol. 11. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. 375p (Série livros didaticos informética
UFRGS).

[2] SIEVER, E. WEBER, A. FIGGINS, S. LOVE, R. ROBBINS, A. Linux: O guia
essencial. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 856p.

[3] TANENBAUM, A. S. Organizacao estruturada de computadores. 62 ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2013. 624p.

[4] STALLINGS, W. Arquitetura e organizacdo de computadores. 82 ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2010. 640p.

[5] HENNESSY, J. L; PATTERSON, D. A. Arquitetura de computadores: uma
abordagem quantitativa. 52 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2013. 744p.

Matematica Discreta (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Métodos de demonstracdo. Teoria dos conjuntos, relacdes e funcdes.
Relacdes de ordem e de equivaléncia. Recurséo e indugdo mateméatica. Nocbes de
estruturas algébricas. Elementos da teoria dos numeros. Contagem.

Bibliografia Basica:

[1] EPP, S. S. Discrete Mathematics With Applications. 42 ed. Thomson Brooks/Cole,
2010.

[2] ROSEN, K. H. Matemética Discreta e Suas Aplicacfes. 62 ed. Rio de Janeiro:
McGraw-Hill, 20009.

[3] SCHEINERMAN, E. R. Matematica Discreta: Uma Introducdo. Thomson, 2000.

Bibliografia Complementar:

[1] MENEZES, P. B. Matematica Discreta para Computacao e Informatica. Sagra-
Luzzato, 2004.

[2] GERSTING, J. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computacao. 42 ed.
LTC, 2001.

[3] KNUTH, D. E.; GRAHAM, R. L.; PATASHNIK, O. Matemética Concreta:
Fundamentos para a Ciéncia da Computacéo. LTC, 1995.

[4] MUNRO, J. E. Discrete Mathematics for Computing. Chapman & Hall, 1993.

[5] ROMAN, S. An introduction to discrete mathematics. Saunders College, 1989.

[6] STANAT, D. F.; MCALLISTER, D. F. Discrete Mathematics in Computer Science.
Prentice-Hall.

Introducéo as Funcdes de Varias Variaveis (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Algebra vetorial. Produto de vetores. Fungdes de duas variaveis. Derivadas
parciais. Gradiente. Divergente. Derivadas direcionais. Integrais multiplas e Integrais
de linha.
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Bibliografia Basica:

[1] AVILA, G. Célculo das funcdes de miuiltiplas variaveis. — Vol. 3. 72 ed. S&o Paulo:
LTC, 2006.

[2] GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo — Vol. 3. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2002.

[3] GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo — Vol. 4. 52 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2002.

Bibliografia Complementar:

[1] STEWART, J. Célculo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2014.

[2] THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R.; HASS, J. Calculo. 112 ed. Séo
Paulo: Pearson/Addison Wesley, 2009

[3] LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. 32 ed. Sdo Paulo: Harbra,
c1994.

[4] SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1988.

[5] AVILA, G. Calculo das funcbes de uma variavel. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007.

Algebra Linear (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Matrizes. Sistemas Lineares. Determinantes. Espacos vetoriais.
Combinacgdes lineares. Transformacgdes lineares.

Bibliografia Béasica:

[1] BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 32 ed. S&o Paulo: Harper & How, 1980. 211 p..
[2] STEINBRUSH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson,
1997. 594 p.

[3] ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacées. 82 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar:

[1] LIMA, E. L. Algebra Linear. 72 ed. Colecdo Matematica Universitaria, Rio de
Janeiro: SBM - Sociedade Brasileira de Matematica, 2004.

[2] STEINBRUSH, A.; WINTERLE, P. Introducdo a Algebra Linear. Sdo Paulo:
Pearson, 1997. 245 p.

[3] LISCHUTZ, SEYMOUR: Algebra Linear. 3a ed. S&0 Paulo: McGraw-Hill, 1997.

[4] COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um Curso de Algebra Linear. 22 ed. S&o
Paulo: EDUSP, 2010. 261 p.

[5] HOFFMAN, K.: KUNZE, R. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1979.

Economia para Engenharias (Carga Horéaria: 60h)

Ementa: Matematica financeira. Analise de substituicio de equipamentos.
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Elaboracdo e analise econbmica de projetos. Introducdo: conceito de economia,
relacdo com as outras ciéncias, metodologia. Sistemas econdémicos. Evolugao
historica das idéias econbmicas. No¢bes de macroeconomia: calculo do produto,
crescimento econdémico, emprego, moeda e inflagdo. Fundamentos basicos de
microeconomia: teoria do consumidor, a tecnologia e a teoria da producdo e dos
custos de producéao.

Bibliografia Basica:

[1] ARAUJO, C. Histéria do Pensamento Econémico: Uma Abordagem Introdutéria.
Séo Paulo: Atlas.

[2] BARRE, R. Economia Politica — Vol.1 S&o Paulo: Difel, 1978.

[3] CARDOSO, E. A. Economia Brasileira ao Alcance de Todos. Séo Paulo:
Brasiliense, 1997.

Bibliografia Complementar:

[1] ELLSWORTH, P. T. Economia Internacional. S&o Paulo: Atlas, 1978.

[2] MONTORO FILHO, A, F. et al. Manual de Introducdo a Economia. S&o Paulo:
Saraiva, 1983.

[3] MORCILLO, F. M; TROSTER, R. L. Introduc&o a Economia. 22 ed. Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

[4] VASCONCELLOS, M. A; GARCIA, M. E. Fundamentos da Economia. Sao Paulo:
Saraiva, 1998.

[5] WESSELS, W. J. Economia. S&o Paulo: Saraiva, 1998.

4° Semestre

Programacéao Orientada a Objetos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Conceitos basicos da orientacdo a objetos. Heranca. Polimorfismo.
Abstracdo e resolucdo de problemas utilizando Programacdo Orientada a Objetos.
Praticas de programacédo envolvendo Programacéao Orientada a Objetos.

Bibliografia Basica:

[1] BARNES, D. J.; KOLLING, M. Programacéo orientada a objetos com Java. 42 ed.
Sao Paulo: Pearson, 2009. 480p.

[2] DEITEL, P.; DEITEL, H. Java: como programar. 8% ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
1176p.

[3] DEITEL P., DEITEL H. C++: how to program. 82 ed. Pearson, 2011. 1104p.

Bibliografia Complementar:

[1] SINTES, A.; Aprenda programacao orientada a objetos em 21 dias. Sdo Paulo:
Makron Books, 2002.

[2] SANTOS, R. Introducéo a programacéo orientada a objetos usando JAVA. 22 ed.
Rio de Janeiro: Campus, 2013. 336p.

[3] SCHILDT, H. Java para iniciantes. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. 632p.
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[4] STROUSTRUP, B. Principios e praticas de programacdo com C++. Porto Alegre:
Bookman, 2012. 1244p.

[5] HUBBARD, J. R. Programacdo em C++. 22 ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.
392p (Colecao Schaum).

Banco de Dados (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Introdugdo aos bancos de dados: Compartilhamento de dados, SGDB e
modelos (conceitual e l6gico). Fundamentos e construcdo de modelos utilizando
abordagem entidade-relacionamento (ER). Fundamentos e construcdo de modelos
utilizando abordagem relacional. Normalizac&o. Linguagem de consulta a banco de
dados.

Bibliografia Basica:

[1] DATE, C. J. Introducéo a sistemas de banco de dados. 82 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2004. 870p.

[2] NAVATHE, S. B.; ELMASRI; R. E. Sistemas de banco de dados. 62 ed. S&o
Paulo: Pearson, 2011. 808p.

[3] SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H. F.; SUDARSHAN, S. Sistema de banco de
dados. 62 ed. S&o Paulo: Makron Books, 2012. 904p.

Bibliografia Complementar:

[1] HEUSER, C. A. Projeto de banco de dados — Vol. 4. 62 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009. 282p.

[2] DAMAS, L. M. D. SQL — Structured Query Language. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2007. 398p.

[3] RAMAKRISHNAN, R.; GEHRKE, J. Sistemas de gerenciamento de banco de
dados. 32 ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2008. 912p.

[4] MANNINO, M. V. Projeto, desenvolvimento de aplicacdes e administracdo de
banco de dados. 32 ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2008.

[5] ROB, P.; CORONEL, C. Sistemas de banco de dados: projeto, implementacao e
administragdo. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 744p.

Redes de Computadores (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo as redes de computadores: elementos, meios fisicos, tipos de
redes, dispositivos de conexdo e topologias. Modelos de referéncia. Cabeamento
estruturado. Camada de enlace: objetivos, padrbes e mecanismos de controle de
acesso ao meio. Camada de rede: objetivos, protocolos e algoritmos de roteamento.
Camada de transporte e de aplicacédo: objetivos e protocolos.

Bibliografia Basica:

[1] KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 52 ed. Sao Paulo: Pearson, 2010. 640p.

[2] TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 52 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2011. 600p.

[3] COMER, D. E. Redes de computadores e Internet. 42 ed. Porto Alegre: Bookman,




48

2007. 720p.
Bibliografia Complementar:

[1] STALLINGS, W. Redes e sistemas de comunicacéo de dados. Rio de Janeiro:
Campus, 2005. 472p.

[2] FOROUZAN, B. A. Comunicacéao de dados e redes sem-fio. 42 ed. Rio de
Janeiro: McGraw-Hill, 2008. 1134p.

[3] ALBUQUERQUE, E. Q. QoS — Qualidade em servicos de redes de
computadores. Rio de Janeiro: Campus, 2013. 160p.

[4] PINHEIRO, J. M. Guia completo de cabeamento de redes. Rio de Janeiro:
Campus, 2003. 264p.

[5] HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas modernos de comunicagdo sem-fio. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 580p.

Estatistica (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Estatistica descritiva. Conjuntos e probabilidades. Variaveis aleatorias.
Distribuicbes de probabilidade. Distribuicbes especiais de probabilidade. Teoria da
amostragem. Teoria da estimacdo. Testes de hipoteses. Regressdo linear e
correlacéo.

Bibliografia Béasica:

[1] BUSSAB, W.O; MORETTIN, P.A. Estatistica basica. 82 Ed. S&o Paulo: Atual,
2013.

[2] FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. 62 ed. Sao Paulo: Atlas,
2011.

[3] MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

[4] SPIGEL, M.R. Estatistica (Colecdo Schaum). 32 ed. Sdo Paulo: Pearson, 1994.
[5] TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar:

[1] AKANIME, C. T.; YAMAMOTO, R. K. Estudo dirigido de estatistica descritiva. 22
ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

[2] AZEVEDO, P. R. M. Introducdo a estatistica. Rio Grande do Norte: EDUFRN,
2005.

[3] AZEVEDO, P. R. M. Modelos de regressdo linear. Rio Grande do Norte:
EDUFRN, 2001.

[4] RESPO, A. A. Estatistica facil. Sdo Paulo: Saraiva, 1991.

[5] MARTINS, G. A.; DONAIRE, D. Principios de estatistica. 42 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.

[6] MEYER, P. L. Probabilidade: aplicagGes a estatistica. 22 ed. Rio de Janeiro:
Livros técnicos e cientificos editora S. A., 1983.

[7] MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocdes de probabilidade e estatistica. 42 ed.
Séo Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo. 2002.
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Logica Matematica (Carga Horéaria: 60h)

Ementa: Proposicdes: definicdo, tipos (simples e compostas), conectivos, operacdes
l6gicas, tabelas-verdade, tautologias, contradi¢cdes, contingéncias, implicacdo e
equivaléncia. Método dedutivo: algebra das proposicdes, reducdo do numero de
conectivos, formas normais (conjuntiva e disjuntiva) e principio da dualidade.
Argumentos: definicdo, argumentos validos, regras de inferéncia e técnicas de
validacdo (tabela-verdade, regras de inferéncia, equivaléncia e inconsisténcia).
Demonstracdo condicional e indireta. Sentencas abertas: definicdo, operacdes
l6gicas, quantificadores e quantificacdo de sentencas abertas com mais de uma
variavel.

Bibliografia Basica:

[1] DALEN, D. V. Logic and Structure. 5th ed. Springer, 2013.

[2] EPSTEIN, R. L. Propositional Logics. 3th ed. Advanced Reasoning Forum, 2012.
[3] EPSTEIN, R. L. Predicate Logic. Advanced Reasoning Forum, 2012.

[4] BRAMER, M. Logic Programming with Prolog. 2nd ed. Springer, 2014.

Bibliografia Complementar:

[1] GOUVEIA, P.; DIONISIO, F. M.; MARCOS, J. Légica Computacional. DMIST,
2000.

[2] TROELSTRA, A.; SCHWICHTENBERG, H. Basic proof theory. 2nd ed.
Cambridge University Press, 2000.

[3] MUNDICI, D. Logic: a Brief Course. Springer, 2012.

[4] SMULLYAN, R. A Beginner's Guide to Mathematical Logic. Dover Publications,
2014.

[5] SMULLYAN, R. First-Order Logic. Dover Publications, 1995.

[6] BEN-ARI, M. Mathematical Logic for Computer Science. 3th ed. Springer, 2012.

Projeto Detalhado de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo ao projeto detalhado de software. Principios de projeto de
software: heranca Xx delegacdo, encapsulamento de informacbes, coesao,
acoplamento, definicdo de contratos/interfaces. Projeto orientado a objetos. Padrbes
de projeto orientado a objetos. Ferramentas de suporte a projeto. Métricas para a
avaliacdo da qualidade do projeto detalhado.

Bibliografia Béasica:

[1] BUDGEN, D. Software Design. 2nd edition, Addison-Wesley, 2003.

[2] FREEMAN, E.; FREEMAN, E. Use a Cabeca Padrdes de Projeto. 22 edicao.
O’Reilly Media, 2007.

[3] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 Edicdo. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

Bibliografia Complementar:
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[1] FILHO, W. Engenharia de Software: Fundamentos, Métodos e Padrbes, LTC
Editora. 32 Edicdo. Rio de Janeiro - RJ, 2009.

[2] BEZERRA E. Principios de Analise e Projeto de Sistemas com UML: Um Guia
Pratico para Modelagem de Sistemas. Ed. Campus, 2003.

[3] GAMMA, E.; HELM, R.; JOHNSON, R.; VLISSIDES, J. Padrbes de Projeto:
Solucdes Reutilizaveis de Software Orientado a Objetos.12 edicdo. Bookman, 2000.
[4] LARMAN, C. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented
Analysis and Design and the Unified Process. 2nd ed. Prentice Hall, 2001.

Projeto e Design de Interfaces (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Principios de projeto de interfaces homem-computador. Modos de uso e
navegacao. Estilos e padrbes de interfaces de usuario. Técnicas de modelagem em
IHC. Arquitetura de sistemas interativos. Tecnologias e Programacéo de interfaces
de usuério: gréficas, dispositivos moveis, sistemas Web. Dispositivos de interacao.
Heuristicas de avaliacdo de interfaces. Ferramentas e API para desenvolvimento de
interfaces.

Bibliografia Béasica:

[1] BARBOSA, S.; SANTANA, B. Interacdo Humano-Computador, Editora Campus-
Elsevier, Brasil, 2010.

[2] DIX, A.; FINLAY, J.; ABOWD, G.; BEALE, T. Human-Computer Interaction, Third
edition. Prentice-Hall International, 2004.

[3] ROCHA, H.; BARANAUSKA, M. Design e avaliacdo de interfaces humano-
computador.

Bibliografia Complementar:

[1] BAECKER, R.; GRUDIN, J.; BUXTON, W.; GREENBERG, S. Readings in
Human-Computer Interaction: Toward the Year 2000. 2rd ed. San Francisco: Morgan
Kaufmann, 1995.

[2] BUXTON, B. Sketching User Experience: Getting the Design Right and the Right
Design. San Francisco: Morgan Kaufmann, 2007.

[3] CARROLL, J. M. Human-Computer Interaction in the New Millennium. New York:
ACM Press, 2002.

[4] DIX, A.; FINLAY, J.; ABOWD, G.; BEALE, R. Human-Computer Interaction. 3rd
ed. Prentice Hall, 2003.

[5] JACKO, J.; SEARS, A. Human-Computer Interaction Handbook. 2rd ed. Mahwah,
New Jersey: Lawrence Erlbaum, 2007.

59 Semestre

Engenharia de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Visdo geral sobre a engenharia de software: conceitos basicos, engenharia
de sistemas e processos de software. Requisitos de software: tipos, engenharia de
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requisitos e modelos de sistema. Sistemas orientados a objetos: componentes,
ferramentas utilizadas na modelagem e metodologias para analise e
desenvolvimento.

Bibliografia Basica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 92 ed. S&o Paulo: Pearson, 2011.
944p.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 72 ed. Rio
de Janeiro: McGraw-Hill, 2011. 780p.

[3] GUEDES, GILLEANES T. A. UML 2 — Uma abordagem prética. 22 ed. Sdo Paulo:
Novatec, 2011.488p.

Bibliografia Complementar:

[1] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software: fundamentos, métodos e padroées.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1358p.

[2] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software: teoria e préatica. 22 ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 2004.

[3] LARMAN, C. Utilizando UML e padrées. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
696p.

[4] BOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I. UML.: guia do usuario. 22 ed. Rio de
Janeiro: Campus, 2006. 552p.

[5] BEZERRA, E. Principios de analise de sistemas com UML. 22 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2006. 392p.

[6] FLOWER, M. UML essencial: um breve guia para a linguagem padrdo de
modelagem de objetos. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 162p.

Sistemas Distribuidos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducéo aos Sistemas Distribuidos: definicdo, metas e tipos. Arquiteturas
de Sistemas Distribuidos. Processos. Comunicagdo. Nomeacdo. Sincronizagao.
Consisténcia e replicacdo. Tolerancia a falha. Seguranca.

Bibliografia Béasica:

[1] TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Sistemas Distribuidos: principios e
paradigmas. 22 ed. S&o Paulo: Pearson, 2008. 416p.

[2] COLOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. Sistemas distribuidos:
conceitos e projeto. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. 1064p.

[3] MATHEW, N.; STONES, R. Beginning Linux Programming. 42 ed. John Wiley &
Sons, 2007. 816p.

Bibliografia Complementar:

[1] TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 32 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall, 2010. 672p.

[2] DEITEL, H.; DEITEL, P.; STEINBUHLER, K. Sistemas operacionais. 32 ed. S&do
Paulo: Prentice Hall, 2005. 784p.

[3] MACHADO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de sistemas operacionais. 52 ed. Rio
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de Janeiro: LTC, 2013. 266p.

[4] KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 52 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. 640p.

[5] TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 52 ed. Sao
Paulo: Pearson, 2011. 600p.

Computacéo Gréafica (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Visdo geral sobre a Computacao Gréfica. Transformacfes geométricas em
2D e 3D. Transformagédo entre sistemas de coordenadas 2D e recorte.
Transformacfes de projecéo paralela e perspectiva. Camera virtual. Transformacao
entre sistemas de coordenadas 3D. Definicdo de objetos e cenas tridimensionais. O
processo de renderizacdo. Aplicacdo de texturas. O problema do serrilhado
(aliasing) e técnicas de anti-serrilhado (antialiasing). Realidade Virtual e suas
aplicacoes.

Bibliografia Basica:

[1] AZEVEDO, E.; CONCI, A. Computacao grafica — Volume 1: processamento e
andlise de imagens digitais. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 384p.

[2] CONCI, A.; AZEVEDO, E.; LETA, F. R. Computacao grafica — Volume 2: Teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2007. 432p.

[3] COHEN, M.; MANSSOUR, I. H. OpenGL: uma abordagem pratica e objetiva.
Novatec, 2006. 486p.

Bibliografia Complementar:

[1] HUGHES, J. F.; VAN DAM, A.; MCGUIRE, M.; SKLAR, D. F.; FOLEY, J. D,;
FEINER, S. K.; AKELEY, K. Computer graphics: principles and practice. 32 ed.
Addison-Wesley, 2013. 1264p.

[2] HEARN, D. D.; BAKER, M. P.; CARITHERS, W. Computer graphics with
OpenGL. 42 ed. Prentice-Hall, 2011. 888p.

[3] ZHANG, H.; LIANG, D. Computer graphics using Java 2d and 3d. Prentice-Hall,
2006. 2007.

[4] SHREINER, D.; SELLERS, G.; KESSENICH, J. M.; LICEA-KANE, B. M. OpenGL
programming guide: the official guide to learning OpenGL version 4.3. 82 ed.
Addison-Wesley, 2010. 984p.

[5] ANTON, H.; BUSBY, R. C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre:
Bookman, 2006. 612p.

Filosofia da Ciéncia e Metodologia Cientifica (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Filosofia da ciéncia. Deontologia cientifica. Pesquisa cientifica. Método
cientifico. Pesquisa empirica. Pesquisa bibliografica. Projeto de pesquisa. Fases da
pesquisa. Redagéao técnica. Apresentacdo de trabalhos cientificos.

Bibliografia Béasica:

[1] ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: Introducdo ao Jogo e as Suas Regras. S&o
Paulo: Loyola, 2005.
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[2] DUTRA, L. H. de A. Introducéo a Teoria da Ciéncia. Floriandpolis: Editora da
UFSC, 1998.

[3] ESTEVES, M. J. Pensamento Sistémico: O Novo Paradigma da Ciéncia. 22 ed.
Campinas: Papirus, 2003.

[4] JAPIASSU, H. As Paixdes da Ciéncia: Estudo de Historia das Ciéncias. Sao
Paulo: Letras e Letras, 1991.

[5] ZILES, Urbano. Teoria do Conhecimento e Teoria da Ciéncia. Sado Paulo: Paulus,
2005.

[6] ECO, H. Como Se faz Uma Tese (Traducao: Gilson Cesar Cardoso de Souza).
Séo Paulo: Perspectiva, 2012.

[7] GIL, A.C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 4° ed. S&o Paulo: Atlas, 1994.
[8] LEITE BARBOSA, A.P. Metodologia da Pesquisa Cientifica. Fortaleza: UECE,
2001.

[9] SANTOS, A. R. Metodologia Cientifica: A Construcdo do Conhecimento. 7.2 ed.
Rio de Janeiro: DP&A Editora, 2007. Bibliografia Complementar

Bibliografia Complementar:

[1] CARRILHO, M. M. Epistemologia: Posi¢des e Criticas. Lisboa: Fundacéo
Calouste Gulbenkian, 1991.

[2] HABERMAS, J. Técnica e Ciéncia Como Ideologia. Lisboa: Edi¢cdes 70, 1994.
[3] HABERMAS, J. Verdade e Justificacdo: Ensaios Filosdficos. Sdo Paulo: Loyola.
[4] JONAS, H. Etica, Medicina e Técnica. Lisboa: Vega, 1994

[5] MAIA, A. G. B. (Org.). Técnicas e Existéncia: Ensaios Filosoficos. Sobral: Editora
Caminhar/Edi¢des Universitarias — UVA, 2012.

[6] SEVERINO, A. J. Como Ler um Texto de Filosofia. Sdo Paulo: Paulus, 2013.
[7] KUHN, T. S. A Estrutura das Revolugdes Cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva,
1975.

[8] POPPER, K. A Légica da Pesquisa Cientifica. Sdo Paulo: Editora Cultrix.

Métodos Formais de Engenharia de Software (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Especificacdes formais baseadas em conjuntos. Especificacdo de dados e
operacbes. Refinamentos sucessivos e implementacdo. Ferramentas para
desenvolvimento de especificacbes formais. Outras técnicas de especificacdo
formal.

Bibliografia Béasica:

[1] MOURA, A. Especificacbes em Z: Uma Introducdo. Sdo Paulo-SP, UNICAMP,
2002.

[2] SCHNEIDER, S. The B-method: an introduction. Palgrave McMillan, 2001.

[3] SPIVEY, J. M. Understanding Z:. a specification language and its formal
semantics. Cambridge University Press, 2008.

Bibliografia Complementar:

[1] WOODCOCK, J.; LOOMES, M. Software Enginnering Mathematics. Pitman,
1988.
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[2] WOODCOCK, J.; DAVIES, J. Using Z - Specification, Refinement, and Proof,
Prentice-Hall, 1996.

[3] NUNES, D. J. Introducédo a Abstracdo de Dados, Porto Alegre-RS, UFRGS, 2012.
[4] MORGAN, C. Programming from Specifications. 2a ed. Prentice-Hall, 1994.

[5] POTTER, J; SINCLAIR, J.; TILL, D. An Introduction to Formal Specification Using
Z. 2a ed., Prentice-Hall, 1996.

Teste de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo e motivacdo ao Teste de Software. Conceitos basicos de teste:
defeito, falha, casos de teste, critérios de teste. Teste de Unidade e Integracao.
Técnicas de Teste: funcional (caixa-preta), estrutural (caixa-branca). Técnica
Funcional: particbes em classes de equivaléncia, analise de valor limite,
combinacdes. Técnica estrutura: critérios de teste baseado em fluxo de controle,
critérios de teste baseados em fluxo de dados. Ferramentas e frameworks para teste
de unidade e integracdo. Técnicas para geracdo de testes de unidade e integracéo.
Refatoracao e testes.

Bibliografia Basica:

[1] PEZZE, M.; YOUNG, M. Teste e Andlise de Software: processos, principios e
técnicas. 12 ed. [S.1.]: Bookman, 2008.

[2] JORGENSEN, P. C. Software Testing: A Craftsman’s Approach. 42 ed. [S.1.]:
CRC press, 2013.

[3] DELAMARO, M. E.; MALDONADO, J. C.; MARIO, J. Introducéo ao Teste de

Software. 12 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

Bibliografia Complementar:

[1] RIOS, E.; MOREIRA, T. Teste de Software. 32 ed. [S.l.]: Alta Books, 2013.

[2] BLACK, R.; MITCHELL, J. Advanced Software Testing. 12 ed. [S.l.]: Oreilly &
Assoc, 2011.

[3] MOLINARI, L. Inovacdo e Automacao de Testes de Software. 12 ed. [S.l.]: Erica,
2010.

[4] PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software: uma abordagem profissional. 72 ed.
[S.1.]: McGraw Hill, 2011.

[5] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

Programacéao Concorrente e Distribuida (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Redes de Petri: definicbes, elementos basicos, regras de funcionamento e
padrdes basicos. Sistemas concorrentes e distribuidos: definicbes, caracterizacéo e
classificacdo. Programacao concorrente: defini¢cdes, primitivas basicas, condi¢des de
corrida, exclusdo mutua, sincronizagdo, comunicacdo por memoria compartilhada,
deadlocks, starvation, multex, seméaforos, monitores e programacao
multiprocesso/multithreads. Programacao distribuida: paradigma cliente-servidor,
programacao distribuida por troca de mensagem, sincronizacdo de aplicacdes
distribuidas, chamada de procedimentos remotos, objetos e servicos distribuidos.

Bibliografia Basica:
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[1] COLOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. Sistemas distribuidos:
conceitos e projeto. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. 1064p.

[2] TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Sistemas Distribuidos: principios e
paradigmas. 22 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2008. 416p.

[3] MATHEW, N.; STONES, R. Beginning Linux Programming. 42 ed. John Wiley &
Sons, 2007. 816p.

Bibliografia Complementar:

[1] TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 32 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall, 2010. 672p

[2] DEITEL, H.; DEITEL, P.; STEINBUHLER, K. Sistemas operacionais. 32 ed. S&do
Paulo: Prentice Hall, 2005. 784p.

[3] MACHADQO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de sistemas operacionais. 52 ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2013. 266p.

[4] KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de computadores e a Internet: uma
abordagem top-down. 52 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. 640p.

[5] TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D. Redes de computadores. 52 ed. S&o
Paulo: Pearson, 2011. 600p.

6° Semestre

Andlise e Projeto de Sistemas Orientados a Objetos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Componentes de um sistema orientado a objetos. Ferramentas de
modelagem orientada a objetos. Metodologias para analise e desenvolvimento de
sistemas orientados a objetos. Estudo de casos utilizando as metodologias
apresentadas.

Bibliografia Béasica:

[1] BEZERRA, E. Principios de analise de sistemas com UML. 22 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2006. 392p.

[2] LARMAN, C. Utilizando UML e padrfes. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
696p.

[3] GUEDES, GILLEANES T. A. UML 2 — Uma abordagem pratica. 22 ed. Sao Paulo:
Novatec, 2011.488p.

Bibliografia Complementar:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 92 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
544p.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 72 ed. Rio
de Janeiro: McGraw-Hill, 2011. 780p.

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software: fundamentos, métodos e padrdes.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1358p.

[4] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software: teoria e pratica. 22 ed. Sdo Paulo:
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Makron Books, 2004.
[5] BOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I. UML: guia do usuério. 22 ed. Rio de
Janeiro: Campus, 2006. 552p.

Multimidia (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Autoria e plataformas para multimidia. Ferramentas de desenvolvimento.
Audio e as propriedades fisicas do som. Representagdo digital, processamento e
sintese de som. Imagens: representacdo digital, dispositivos graficos e
processamento. Desenhos e a representacdo de figuras. Video: interfaces e
processamento. Animacao.

Bibliografia Basica:

[1] STEINMETZ, R.; NAHRSTEDT, K. Multimedia fundamentals - Volume 1: media
coding and content processing. 22 ed. Prentice Hall, 2002.

[2] EFFELSBERG, W.; STEINMETZ, R. Video Compression Techniques. Morgan
Kaufmann Publishers, 1999.

[3] CHAPMAN, N. P.; Chapman, J. Digital multimedia. John Wiley & Sons, 2000.

Bibliografia Complementar:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 92 ed. S&do Paulo: Pearson, 2011.
944p.

[2] SAYOOQOD, K. Introduction to data compression. 22 ed. Morgan Kaufmann
Publishers, 2000.

[3] SOARES, L. F. G.; TUCHERMAN, L.; CASANOVA, M. A. Fundamentos de
Sistemas Multimidia. VIII Escola de Computagéo da SBC - UFRGS, 1992.

[4] AZEVEDO, E.; CONCI, A. Computacao grafica — Volume 1: processamento e
andlise de imagens digitais. Rio de Janeiro: Campus, 2003. 384p.

[5] CONCI, A.; AZEVEDO, E.; LETA, F. R. Computacao grafica — Volume 2: Teoria e
pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2007. 432p.

Dependabilidade e Seguranca (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Tolerancia a falhas: definicdo, redundancia de hardware e de software,
algoritmos tolerantes a falhas e técnicas de projeto de sistemas tolerantes a falhas.
Seguranca: conceitos basicos, criptografia e tipos de criptografia, mecanismos de
protecdo e de autenticacao, tipos de ataques, malwares e defesas.

Bibliografia Béasica:

[1] RAUSAND, M.; HOYLAND, A. System reliability theory: models, statistical
methods, and applications. 22 ed. Nova Jersey, EUA: John Wiley & Sons, 2003.

[2] TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais modernos. 32 ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2010. 672p.

[3] SAHNER, R. A.; TRIVEDI, K.; PULIAFITO, A. Performance and reliability analysis
of computer systems: an example-based approach using the SHARPE software. Sao
Paulo: Springer, 1995.
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Bibliografia Complementar:

[1] DEITEL, H.; DEITEL, P.; STEINBUHLER, K. Sistemas Operacionais. 32 ed. S&o
Paulo: Prentice Hall, 2005. 784p.

[2] MACHADQO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de Sistemas Operacionais. 5% ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2013. 266p.

[3] TANENBAUM, A. S. Organizacao estruturada de computadores. 62 ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2013. 624p.

[4] STALLINGS, W. Arquitetura e organizacdo de computadores. 82 ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall, 2010. 640p.

[5] HENNESSY, J. L; PATTERSON, D. A. Arquitetura de computadores: uma
abordagem quantitativa. 5 ed. Rio de Janeiro: Campus, 2013. 744p.

Processo de Software (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Conceitos e terminologia. Modelos de processo de software: modelo em
cascata; desenvolvimento evoluciondrio; engenharia de software baseada em
componentes. Iteracdo de processo: entrega incremental; desenvolvimento em
espiral. Atividades de processo: especificacdo de software; projeto e implementacao
de software; validacdo de software; evolucdo de software. Processo Unificado.
Métodos ageis. Engenharia de software auxiliada por computador no apoio as
atividades de processo de software.

Bibliografia Béasica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 edicdo. Sdo Paulo: Pearson
Practice Hall, 2011.

[2] HIRAMA, K. Engenharia de Software — Qualidade e Produtividade com
Tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

[3] THAYER, R. H.; DORFMAN, M. Software Engineering: The Supporting
Processes. Wiley — IEEE Computer Society Press, 3™ edition, 2005.

Bibliografia Complementar:

[1] WAZLAWICK, R. S. Engenharia de software: conceitos e praticas. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

[2] PRESSMAN, R. S. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 72 ed.
Séo Paulo. Artmed, 2011.

[3] TELES, V. Programacéo Extrema Explicada: acolha as mudancas. Sao Paulo:
Novatec, 2016.

[4] COCKBURN, A. Agile Software Development. Addison-Wesley, 2001.

[5] SCHWABER, K.; BEEDLE, M. Agile Software Development with SCRUM.
Practice-Hall, 2001.

Engenharia de Requisitos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducéo, processos da engenharia de requisitos, elicitacdo de requisitos
e analise, validacdo de requisitos, gerenciamento de requisitos, técnicas da
engenharia de requisitos, método de requisitos orientados a pontos de vista,
requisitos nao-funcionais, modelagem através de ferramentas existentes.
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Bibliografia Basica:

[1] PRESSMAN, R. S. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 72 ed.
Séo Paulo. Artmed, 2011.

[2] MACHADO, F. N. Andlise e Gestdo de Requisitos de Software.12 ed. Erica, 2011.
[3] KOTONYA, G.; SOMMERVILLE, I. Requirements Engineering Processes and
Techniques. 1rd edition. Wiley, 1999.

Bibliografia Complementar:

[1] HULL, E.; JACKSON, K.; DICK, J. Requirements Engineering. 3rd edition.
Springer Verlag, 2010.

[2] WIEGERS, K.; BEATTY, J. Software Requirements, 3rd edition. Microsoft Press,
2013.

[3] ROBERTSON, S.; ROBERTSON, J. Mastering the Requirements Process, 3rd
Edition. Addison Wesley, 2012.

[4] SOMMERVILLE, I.; SAWYER, P. Requirements Engineering: A good practice
guide. John Wiley & Sons, 1997.

Qualidade de Software (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Histéricos dos modelos de qualidade. Definicdes e terminologia e qualidade
de software. Papel de pessoas, processos, métodos, ferramentas e tecnologia em
qualidade. Qualidade de processo e de produto. Garantia de qualidade.
Planejamento de qualidade. Controle de qualidade. Modelos e padrdes de qualidade
de software. Revisfes, auditoria e inspecdes. Medi¢cdes e métricas de software.

Bibliografia Béasica:

[1] GALIN, D. Software Quality Assurance: From Theory to Implementation. 1st
Edition. Addison-Wesley, 2003

[2] ROCHA, A. R. C.; MALDONADO, J. C.; WEBER, K. C. Qualidade de software:
teoria e préatica. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2001.

[3] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 Edicdo. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

Bibliografia Complementar:

[1] KAN, S. H. Metrics and Models in Software Quality Engineering. 2nd Edition.
Addison-Wesley, 2002.

[2] KOSCIANSKI, A.; SOARES, M. S. Qualidade de Software: Aprenda as
metodologias e técnicas mais modernas para o desenvolvimento de software. 22
Edicdo. Novatec, 2007.

[3] WAZLAWICK, R. S. Engenharia de software: conceitos e praticas. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

[4] HIRAMA, K. Engenharia de Software - Qualidade e Produtividade com
Tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

[5] CHRISSIS, M. B.; KONRAD, M.; SHRUM, S. CMMI: Guidelines for Process
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Integration and Product Improvement. 2nd Edition. New York: Addison-Wesley,
2006.

7° Semestre

Planejamento e Gerenciamento de Projetos (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Planejamento de projetos. Métricas de software. Estimativas de software:
modelos algoritmicos (COCOMO), pontos de funcdo, técnicas baseadas em
experiéncia. Elaboracdo da estrutura analitica de projetos (WBS). Técnicas
PERT/CPM. Diagrama de Gantt. Analise de riscos. Documentacdo do plano de
projeto. Integracdo do plano de projeto com o plano de qualidade, plano de
manutencao e versoes.

Bibliografia Basica:

[1] PMI. Um Guia do Conhecimento do Gerenciamento de Projetos (PMBOK®
Guide). 52 ed., Saraiva, 2014.

[2] QUADROS, M. Geréncia de Projetos de Softwares — Técnicas e Ferramentas. 12
Ed.: Visual Books, 2002.

[3] TORRES, L. F. Fundamentos do Gerenciamento de Projetos. Campus, 2014.

Bibliografia Complementar:

[1] MOLINARI, L. Geréncia de configuracao técnicas e praticas no desenvolvimento
do software. Visual Books, 2007.

[2] VIEIRA, M. Gerenciamento de Projetos de Tecnologia da Informacéo. 22 ed.
Campus, 2006.

[3] KERZNER, H. Gestédo de projetos: as melhores praticas. 22 ed. Bookman, 2006.
[4] PRADO, D. Usando o MS Project 2003 em gerenciamento de projetos. Belo
Horizonte: INDG Tecnologia e Servicos, 2004.

[5] VARGAS, R. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais
competitivos. 72 ed. Porto Alegre: Brasport, 2009.

Arguitetura de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Conceitos de arquitetura de Software, estilo, estrutura, requisitos, andlise
de arquitetura. Projeto arquitetural, Avaliacdo arquitetural. Modelo de arquitetura em
camadas - MVC (model-view-controller), MDA (model-driven architecture).
Ferramentas.

Bibliografia Béasica:

[1] BRAUDE, E. Projeto de Software: da programacao a arquitetura. Bookman,
2005.

[2] SILVEIRA, P. Introducao a Arquitetura e Design de Software. Campus, 2011.
[3] BASS, L.; CLEMENTS, P. ;KAZMAN, R. Software Architecture in Practice.
Addison-Wesley Professional, ed. 3,. 2012.
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Bibliografia Complementar:

[1] METSKER, S. J. Padrbes de Projeto em Java. Bookman, 2004.

[2] FOWLER, M. Padrdes de arquitetura de aplicacdes corporativas. Bookman,
2006.

[3] HOFMEISTER, C.; NORD, R.; SONI, D. Applied Software Architecture. Addison
Wesley, 2000;

[4] SHAW, M.; GARLAN, D. Software Architecture: Perspectives on an Emerging
Discipline. Prentice-Hall, 1996.

[5] MENDES, Antonio. Arquitetura de Software: desenvolvimento orientado para
arquitetura. Campus, 2002.

Manutencéo de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo a manutencao de software. Categorias (tipos) de manutencéo.
Aspectos técnicos e gerenciais da manutencdo de software. Estimativa de custos e
métricas para manutencdo. Atividades e processos de manutencdo de software.
Geréncia de mudancas. Reengenharia de software. Padrdoes de Reengenharia
Orientada a Objetos. Refatoragéo de programas.

Bibliografia Béasica:

[1] KOSCIANSKI, A.; SOARES, M. S.; Qualidade de Software, 2° Ed, Novatec, 2007.
[2] FOWLER, M. Refatoracdo: Aperfeicoando o Projeto de Cédigo Existente.
Bookman. 2004.

[3] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software, 92 Edicdo. Pearson Education, 2011.

Bibliografia Complementar:

[1] PRESSMAN, Roger. Software Engineering: a Practitioner's Approach. MC-Graw
Hill, 3th Edition, 1992.

[2] GORLA, N. Techniques for Application Software Maintenance-Information and
Software Technology, Vol. 33, No. 1, p. 65-73, 1991.

[3] SANCHES, R. Manutencéo de Sistemas: Problemas e Alternativas - Anais do 24°
Congresso Nacional de Informatica, p. 191 - 196, 1991.

[4] PRESSMAN, R. Software Engineering: a Practitioner's Approach. MC-Graw Hill,
3th ed, 1992.

[5] Norma IEEE Std 14764-2006.

8° Semestre

Metodologias Ageis de Desenvolvimento de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo as metodologias ageis. Principais praticas das metodologias
ageis. Principais metodologias ageis: Extreme Programming (XP), Scrum, Kanban e
Crystal. Comparacao entre metodologias ageis. Uso de ferramentas que auxiliam as
praticas de metodologia agil.
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Bibliografia Basica:

[1] AMARAL, D. C.; CONFORTO, E. C. BENASSI, J. L. G.; ARAUJO, C.
Gerenciamento &gil de projetos: aplicacdo em produtos inovadores. S&o Paulo:
Saraiva, 2011.

[2] MARTIN, R. C. Agile Software Development: Principles, Patterns, and Practices.
Prentice-Hall, 2002.

[3] GOMES, A. F. Agile: Desenvolvimento de software com entregas frequentes e
foco no valor de negdcio. Casa do Caodigo, 2013.

Bibliografia Complementar:

[1] RUBIN, K. S. Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile
Process. Pearson. 2012.

[2] TELES, V. M. Extreme programming: aprenda como encantar seus usuarios
desenvolvendo software com agilidade e alta qualidade. S&o Paulo: Novatec Editora,
2006.

[3] BECK, K.; ANDRES, C. Extreme programming explained. Second edition.
Addison-Wesley, 2004.

[4] COCKBURN, A. Agile Software Development: The Cooperative Game. Addison-
Wesley, 2006.

[5] ANDERSON, D. J. Kanban: Mudanca Evolucionaria de Sucesso Para Seu
Negécio de Tecnologia. Blue Hole Press. 2011.

[6] SHORE, James; WARDEN, Shane. The art of agile development.O’Reilly. 2008.

Geréncia de Configuracao e Mudancas (Carga Horéaria: 60h)

Ementa: Introducdo a geréncia de configuracdo de software. Planejamento de
geréncia de configuracdes: identificacdo e controle de itens de configuracdo; banco
de dados de configuracdo. Gerenciamento de mudancas. Gerenciamento de versdes
e releases: identificagdo de versdes; gerenciamento de releases. Geréncia de
configuracdo e construcdo de sistemas. Ferramentas CASE para gerenciamento de
configuragdes: apoio para gerenciamento de mudancas; apoio para gerenciamento
de versdes; suporte para construcao de sistemas.

Bibliografia Béasica:

[1] HASS, A. M. J. Configuration Management Principles and Practice. The Agile
Software Development Series, Pearson Education, 2003.

[2] MOLINARI, L. Geréncia de Configuracdo: Técnicas e Praticas no
Desenvolvimento do Software. 12 Edi¢cao. Visual Books, 2007.

[3] CAETANO, C. CVS - Controle de Versdes e Desenvolvimento Colaborativo de
Software. S&o Paulo: Novatec, 2004.

Bibliografia Complementar:

[1] WAZLAWICK, R. S. Engenharia de software: conceitos e praticas. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013.

[2] BERCZUK, S. P.; APPLETON, B. Software Configuration Management Patterns:
Effective Teamwork, Practical Integration. Addison-Wesley, 2003.

[3] HIRAMA, K. Engenharia de Software - Qualidade e Produtividade com
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Tecnologia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

[4] AQUILES, A.; FERREIRA, R. Controlando versdes com Git e GitHub. 12. ed. S&o
Paulo: Casa do Caodigo, 2014.

[5] Associacéo para Promocéo da Exceléncia do Software Brasileiro — SOFTEX.
MPS.BR — Guia de Implementacéo - Parte 1 e 2: Fundamentacao para
Implementacéo do Nivel F e G do MR-MPS, 2009.

9° Semestre

Estudo Dirigido em Pesquisa Cientifica (Carga Horaria: 30h)

Ementa: Definicdo e elaboracéo de pré-projeto de TCC.

Estagio Supervisionado (Carga Horaria: 180h)

Ementa: Atividade de aprendizagem social, profissional e cultural através da
participagdo em situacgdes reais de vida e trabalho em Engenharia de Software.

10° Semestre

Trabalho Final de Graduacéo (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Consiste na elaboracdo de uma monografia pelo aluno dentro das areas
de conhecimento e atuacdo do engenheiro de software com acompanhamento do
professor orientador, exigindo-se apresentacdo oral da monografia a uma banca
examinadora composta pelo professor orientador mais dois professores
convidados.

As ementas, bibliografias béasicas e bibliografias complementares das
componentes curriculares optativas do Curso de Engenharia de Software sé&o
apresentadas a seguir.

Componentes Optativas

Tépicos Especiais em Engenharia de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Temas atuais e inovacdes na area de engenharia de software..
Bibliografia Béasica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Pearson, 2011.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software. 7. ed. MacGraw-Hill, 2011

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software-fundamentos, métodos e padrdes.
3. ed. LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

[1] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software-teoria e pratica. 2. ed. Pearson, 2004.
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[2] KRUCHTEN, Philippe. Introducdo ao RUP — Rational Unified Proccess. 2. ed.
Ciéncia Moderna, 2004.

[3] SCACH, Sthephen R. Object-oriented and classical software engineering. 8. ed.
McGraw-Hill, 2011.

[4] BUSCHMANN, Frank. Pattern-oriented software architecture a system of
patterns. Editora Wiley, 1996.

[5] SOMMERVILLE, I. Requirements engineering a good practice guide. Editora
Wiley 2006.

Topicos Especiais em Engenharia de Software Il (Carga Horaria: 60h)
Ementa: Temas atuais e inovagdes na area de engenharia de software.
Bibliografia Béasica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Pearson, 2011.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software. 7. ed. MacGraw-Hill, 2011

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software-fundamentos, métodos e padrdes.
3. ed. LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

[1] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software-teoria e pratica. 2. ed. Pearson, 2004.
[2] KRUCHTEN, Philippe. Introducdo ao RUP — Rational Unified Proccess. 2. ed.
Ciéncia Moderna, 2004.

[3] SCACH, Sthephen R. Object-oriented and classical software engineering. 8. ed.
McGraw-Hill, 2011.

[4] BUSCHMANN, Frank. Pattern-oriented software architecture a system of
patterns. Editora Wiley, 1996.

[5] SOMMERVILLE, I. Requirements engineering a good practice guide. Editora
Wiley 2006.

Tépicos Especiais em Engenharia de Software 1ll (Carga Horaria: 60h)
Ementa: Temas atuais e inovacdes na area de engenharia de software.
Bibliografia Béasica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Pearson, 2011.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software. 7. ed. MacGraw-Hill, 2011

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software-fundamentos, métodos e padrdes.
3. ed. LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

[1] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software-teoria e pratica. 2. ed. Pearson, 2004.
[2] KRUCHTEN, Philippe. Introducdo ao RUP — Rational Unified Proccess. 2. ed.
Ciéncia Moderna, 2004.

[3] SCACH, Sthephen R. Object-oriented and classical software engineering. 8. ed.
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McGraw-Hill, 2011.

[4] BUSCHMANN, Frank. Pattern-oriented software architecture a system of
patterns. Editora Wiley, 1996.

[5] SOMMERVILLE, I. Requirements engineering a good practice guide. Editora
Wiley 2006.

Topicos Especiais em Engenharia de Software IV (Carga Horaria: 60h)
Ementa: Temas atuais e inovagdes na area de engenharia de software.
Bibliografia Basica:

[1] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Pearson, 2011.

[2] PRESSMAN, R. Engenharia de software. 7. ed. MacGraw-Hill, 2011

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software-fundamentos, métodos e padrdes.
3. ed. LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

[1] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software-teoria e pratica. 2. ed. Pearson, 2004.
[2] KRUCHTEN, Philippe. Introducdo ao RUP — Rational Unified Proccess. 2. ed.
Ciéncia Moderna, 2004.

[3] SCACH, Sthephen R. Object-oriented and classical software engineering. 8. ed.
McGraw-Hill, 2011.

[4] BUSCHMANN, Frank. Pattern-oriented software architecture a system of
patterns. Editora Wiley, 1996.

[5] SOMMERVILLE, I. Requirements engineering a good practice guide. Editora
Wiley 2006.

Libras (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Aspectos linguisticos da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). Histéria das
comunidades surdas, da cultura e das identidades surdas. Ensino basico da
LIBRAS. Politicas de inclusdo de sujeitos surdos, legislacao e experiéncias.

Bibliografia Béasica:

[1] FELIPE, T.; MONTEIRO, M. LIBRAS em Contexto: Curso Basico: Livro do
Professor. 7. ed. Brasilia: MEC/SEESP, 2007.

[2] LACERDA, C., GOES, M. (Orgs.). Surdez: processos educativos e subjetividade.
Séo Paulo: Lovise, 2000.

[3] QUADROS, R.; KARNOPP, L. Lingua de Sinais Brasileira: Estudos Linguisticos.
Porto Alegre: Editora Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar:

[1] Sinais de A. aL. In: CAPOVILLA, Fernando César Dicionario Enciclopédico
ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira. Colaboragéo de Walkiria Duarte
Raphael 2. ed. S&o Paulo: EDUSP. 2001. v. 1. ISBN: 85-3140668-4.

[2] Sinais de A. aL. In: CAPOVILLA, Fernando César Dicionario Enciclopédico
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ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira. Colaboracdo de Walkiria Duarte
Raphael 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP. 2001. v. 2. ISBN: 85-3140668-4.

[3] RAMPELOTTO, E. e NOBRE, M. Generalidades em LIBRAS. Santa Maria:
UFSM, 2008.

[4] PEREIRA, M. C. da C at al. LIBRAS: Conhecimento além dos Sinais. Ed
Pearson. S&o Paulo. 2011.

Linhas de Produto de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducgéo a Linhas de Produto de Software. Conceitos e Fundamentos na
Area (Caracteristicas, Pontos de Variagdo, Variagdes). Modelagem e Geréncia de
Variabilidades. Processos de Desenvolvimento de Linhas de Produto de Software:
Engenharia de Dominio e de Aplicagdo. Derivacdo Automatica de Produtos de
Software. Estratégias de Adocdo de Linhas de Produto de Software (Extrativa,
Reativa, Proativa). Técnicas para implementacdo de variacées em linhas de produto
de software.

Bibliografia Basica:

[1] EZRAN, M.; MORISIO, M.; TULLY, C. Practical Software Reuse. Springer, 2002.
[2] ALMEIDA, E. S.; ALVARO, A.; GARCIA, V. C.; MASCENA, J.C.C. P.;
BUREGIO, V. A. A.; NASCIMENTO, L. M.; LUCREDIO, D; MEIRA, S. R. L.
C.R.U.I.S.E: Component Reuse in Software Engineering

[3] POHL, K., BOCKLE, G., LINDEN, F. Software Product Line Engineering:
Foundations, Principles and Techniques. First edition, Springer, 2005.

Bibliografia Complementar:

[1] CLEMENTS, P.; NORTHROP, L. Software Product Lines: Practices and Patterns.
The Software Engineering Institute Series in Software Engineering. Addison Wesley
Professional, 2002.

[2] HEINEMAN, G. T.; COUNCILL, W. T. Component-Based Software Engineering:
Putting the Pieces Together, Addison Wesley, 2001.

[3] PRESSMAN, R. S. Engenharia de software: Uma abordagem profissional. Sao
Paulo: Makron Books, 2011.

[4] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall,
2011.

[5] CHEESMAN, John; DANIELS, John. UML Components: A Simple Process for
Specifying Component-Based Software, Addison Wesley, 2001.

Modelagem de Processos de Negocio (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Modelagem da arquitetura de negodcio. Visdo de negocio. Visdo de
processo de negdcio. Visao de estrutura de negodcio. Visdo comportamental de
negécio. Regras de negécio. Padrdes de negocio. Integracdo com o
desenvolvimento de software. Geréncia de processos de negdocio e BPMN.

Bibliografia Basica:
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[1] JACOBSON, I. et al, The Unified Software Development Process, Addison
Wesley, 1999

[2] ERIKSSON, H-E; PENKER, M. “Business Modeling with UML: Business Patterns
at work”, John Wiley, 2001.

[3] WESKA, M. Business Process Management Concepts, Languages, Architectures,
Springer, 2007.

Bibliografia Complementar:

[1] FOWLER, M. UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling
Language, Third Edition (Paperback), Addison-Wesley, 2003.

[2] RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I.; BOOCH, G., The Unified Modeling Language
Reference Manual, Addison Wesley, 2nd edition, 2004.

[3] PAULA, F. W. P. Engenharia de Software: Fundamentos, Métodos e Padrdes, 22
edicao, LTC, 2003.

[4] SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall,
2011.

[5] BOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I., Unified Modeling Language User
Guide, 2nd Edition, Addison Wesley, 2005.

Teste Avancado de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Desenvolvimento orientado a testes. Planos de testes. Teste de mutacéo.
Teste de componentes. Teste de aplicacbes Web. Teste de programas
concorrentes. Teste em dispositivos moveis.

Bibliografia Béasica:

[1] PEZZE, M.; YOUNG, M. Teste e Analise de Software: processos, principios e
técnicas. 12 ed. Bookman, 2008.

[2] JORGENSEN, P. C. Software Testing: A Craftsman's Approach. 42 ed. CRC
press, 2013.

[3] DELAMARO, M. E.; MALDONADO, J. C.; MARIO, J. Introducéo ao Teste de
Software. 22 ed. Elsevier, 2016.

Bibliografia Complementar:

[1] RIOS, E.; MOREIRA, T. Teste de Software. 32 ed. [S.l.]: Alta Books, 2013.

[2] BLACK, R.; MITCHELL, J. Advanced Software Testing. 12 ed. [S.l.]: Oreilly &
Assoc, 2011.

[3] MOLINARI, L. Inovacdo e Automacéo de Testes de Software. 12 ed. [S..]: Erica,
2010.

[4] PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software: uma abordagem profissional. 72 ed.
[S.1.]: McGraw Hill, 2011.

[5] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

Desenvolvimento Dirigido Por Modelos (Carga Horaria: 60h)
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Ementa: Introducdo ao Desenvolvimento Dirigido por Modelos. Conceitos e
Fundamentos na Area (Modelos, Metamodelos, Transformacdes, Geradores).
Metamodelagem. Manipulacdo de Modelos. Transformacdo de Modelos.
Metodologias de desenvolvimento dirigido por modelos. Ferramentas e linguagens
de transformacéo e manipulacdo de modelos. Geracao de Cadigo.

Bibliografia Basica:

[1] KLEPPE, A., WARMER, J. and BAST, W. MDA explained (The model-driven
architecture: practice and promise). Object-Technology Series. Addison-Wesley.
2003.

[2] WARMER, J. and KLEPPE, J. The Object Constraint Language 2nd Ed. (Getting
your models ready for MDA). Object-Technology Series. Addison-Wesley 2003.

[3] ERIKSSON, H.E, PENKER, M., LYONS, B. and FADO, D. UML 2 Toolkit. OMG
Press. Wiley. 2004.

Bibliografia Complementar:

[1] GUEDES, GILLEANES T. A. UML 2 — Uma abordagem prética. 22 ed. Sdo Paulo:
Novatec, 2011.488p.

[2] WAZLAWICK, R. S. Analise e projeto de sistemas de informacé&o orientados a
objetos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

[3] BEZERRA, E. Principios de analise e projeto de sistemas com UML. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2007.

[4] FLOWER, M. UML essencial: um breve guia para a linguagem padrao de
modelagem de objetos. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 162p.

[5] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 92 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

Relacdes Etnicas-raciais (Carga Horaria: 60h)

Ementa: A questdo racial como tema da identidade nacional. A constituicdo de
alguns simbolos da nacionalidade. A posicdo dos positivistas. Religiosidade afro-
brasileira na perspectiva dos candomblés. Os lugares e as posi¢cdes de poder de
alguns grupos na sociedade brasileira.

Bibliografia Béasica:

[1] CARVALHO, J. M. “Bandeira e hino: o peso da tradi¢ao”. In: A formacao das
almas: o imaginério da Republica no Brasil. Sdo Paulo: Companhia das Letras, p.
109-129, 1990.

[2] DAMATTA, R. “O que faz o brasil, Brasil? A questéo da identidade”. Rio de
Janeiro: Rocco, p. 9-20, 2001.

[3] CARVALHO, J. J. “Exclusao racial na universidade brasileira: um caso de a¢ao
afirmativa”. In: QUEIROZ, Delcele M. (cood.). O negro na universidade. Programa A
cor da Bahia/PPGCS/UFBA. Salvador: Novos Toques, p. 70-99, 2002.

Bibliografia Complementar:

[1] SANTOS, J. T. dos. “Apresentagao”. In: QUEIROZ, Delcele M. (cood.). O negro
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na universidade. Programa A cor da Bahia/PPGCS/UFBA. Salvador: Novos Toques,
2002.

[2] SHWARCSZ, L. M. “Introducgao: o espetaculo da miscigenacao”. In: O espetaculo
das racas: cientistas, instituicdes e questéo racial no Brasil (1870 — 1930).
Companhia das Letras, p. 11-22, 1993.

[3] DANTAS, C. V. “O Brasil café com leite: debates intelectuais sobre mestigagem e
preconceito de cor na primeira republica”. Niter6i —RJ: Tempo, vol.13, nimero 26,
56-79, 2009.

Topicos Especiais em Sistemas Computacionais | (Carga Horéria: 60h)
Ementa: Ementa livre abordando conteudos especificos da area da Computacéo.
Bibliografia Béasica:

Artigos de congressos e periddicos de acordo com a énfase desejada pelo docente.
Bibliografia Complementar:

Artigos de congressos e periddicos de acordo com a énfase desejada pelo docente.

Topicos Especiais em Sistemas Computacionais Il (Carga Horéria: 60h)
Ementa: Ementa livre abordando conteudos especificos da area da Computacéo.
Bibliografia Basica:

Artigos de congressos e periddicos de acordo com a énfase desejada pelo docente.
Bibliografia Complementar:

Artigos de congressos e periédicos de acordo com a énfase desejada pelo docente.

Projeto e Analise de Algoritmos (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Modelos computacionais. Técnicas de andlise de algoritmos. Paradigmas
de projeto de algoritmos. Topicos: Algoritmos em grafos; Algoritmos para casamento
de padrdes; Compresséo de dados. Problemas NP - Completos.

Bibliografia Béasica:

[1] CORMEN, Thomas H et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus,
2002. 916 p. ISBN 978-85-352-0926-6. traducao de ""Introduction to algorithms™
2.ed.

[2] VELOSO, Paulo; TOSCANI, Laira Vieira. Complexidade de algoritmos. 2.ed.
Porto Alegre: Bookman, 2008. 261 p. ISBN 978-85-7780-350-7.

[3] MANBER, Udi. Introduction to algorithms: a creative approach. Reading,
Massachussets: Addison-Wesley, 1989. 478 p p. ISBN 978-0-201-12037-0.
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Bibliografia Complementar:

[1] Garey, Michael R; Johnson, David S. Computers and intractability: a guide to the
theory of NP-Completeness. New York: W.H.Freeman and Company, 1979. 338 p.
ISBN 978-0-7167-1045-5.

[2] ZIVIANI, N. Projeto de algoritmos: com implementagdes em PASCAL e C. 2 ed.
rev. e ampl. Sdo Paulo: Thomson, 2004. 552 p. ISBN 978-85-221-0390-4.

[3] ZIVIANI, Nivio; BOTELHO, Fabiano C. Projeto de algoritmos: com
implementacdes em JAVA e C++. Sdo Paulo: Thomson, 2007. 621 p. ISBN 978-85-
221-0525-0.

[4] Lewis, Harry R; Papadimitriou, Christos H. Elementos de teoria da computacéo. 2
ed. Porto Alegre: Bookman, 2004. 344 p. ISBN 978-85-7307-534-2

[5] Sipser, Michael. Introducéo a teoria da computacgédo. [Introduction to the theory of
computation]. Traducdo:Ruy J. G. B. Queiroz. : Cengage, 2012. 459 p. ISBN
9788522104994.

Compiladores (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Linguagens e tradutores. Compiladores e interpretadores. A estrutura de
um compilador. Analise |éxica e sintatica. Tabelas de simbolos. Representacéo
intermediaria. Andlise semantica. Geracgao e otimizacéo de cddigo. Bibliotecas.

Bibliografia Béasica:

[1] AHO, A.; LAM, M.; SETHI, R.; ULLMAN, J. Compiladores — principios, técnicas e
ferramentas. 2. ed. Rio de Janeiro : Prentice-Hall, 2008.

[2] LOUDEN, K. C. Compiladores: principios e praticas. Cengage Learning, 2004.
[3] PRICE, A. M. A.; TOSCANI, S. S. Implementacao de linguagens de
programacao: compiladores. v. 9. 3. ed. Bookman, 2008.

Bibliografia Complementar:

[1] LEVINE, J. R. et al. Lex & Yacc. Cambridge : O'Reilly, 1998.

[2] FISCHER, C. N.; LEBLANC, J.; ROBBINS, A. D. Crafting a compiler with C.;
Redwood City: Benjamin/Cummings Publishing Company, 1991.

[3] GRUNE, D. Projeto Moderno de Compiladores: Implementacéao e Aplicacfes. Rio
de Janeiro: Campus, 2001

[4] APPEL, A. W. Modern Compiler Implementation in Java. Cambridge University
Press, 1997.

[5] MELO, J. J. Introducéo a compilacdo. LTC, RJ, 1987.

Sistemas de Eventos Discretos (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Introducdo a Sistemas de Eventos Discretos (SEDs). Modelagem de
SEDs. Autbmatos. Redes de Petri interpretadas. Redes de Petri de alto nivel. Redes
de Petri e a representacdo no tempo. Verificagdo Automatica de Modelos (Model
Checking). Aplicacoes.
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Bibliografia Basica:

[1] CARROL, J., D. Long. Theory of Finite Automata. Prentice-Hall International
Editions, 1989.

[2] JOHN, E. HOPCROFT, R. M., JEFFREY, D. U. Introducéo a Teoria de
Autdmatos, Linguagens e Computacao. 22 Ed. Campus. 2002.

[3] CLIFFS, N.J. E. : Prentice Hall, 1992. CARDOSO, Janette, VALLETE, Robert.
Redes de Petri. Editora da UFSC, 1997.

Bibliografia Complementar:

[1] DAVID, R., ALLA, H. Petri Nets and Grafcet: Tools for Modeling Discrete-Event
Systems.

[2] ARNOLD, A. Finite Transition Systems. Prentice Hall, 1994.

[3] JENSEN, J.; KRISTENSEN, L. M. Coloured Petri Nets: Modelling and Validation
of Concurrent Systems. Springer, 2009.

[4] BAIER, C; KATOEN, J. Principles of Model Checking. MIT Press. 2008.

[5] CLARKE, E.; PELED, D.; GRUMBERG, O. Model Checking. MIT Press, 1999.

Engenharia de Software Empirica (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Métodos quantitativos e qualitativos em engenharia de software.
Engenharia de software baseada em evidéncias. Planejamento de experimentos e
analise de resultados.

Bibliografia Béasica:

[1] GAMMA, E. et al. Padrbes de Projeto. 1a Edicdo, Bookman, 2000.

[2] KOscianki, A.; SOARES, M. S. Qualidade de Software, 2a Edicdo. Novatec,
2007.

[3] Englewood Cliffs, N.J. : Prentice Hall, 1992. CARDOSO, Janette, VALLETE,
Robert. Redes de Petri. Editora da UFSC, 1997.

Bibliografia Complementar:

[1] FENTON, N. E.; PFLEEGER, S. L. Software Metrics: A Rigorous and Practical
Approach, 2 edition. Course Technology / PWS PUB CO, 1996.

[2] FOWLER, M. Refatoracdo: Aperfeicoando o Projeto de Cédigo Existente.
Bookman. 2004

[3] STEPHEN; H. K. Metrics and Models in Software Quality Engineering. Addison-
Wesley Professional, 2002.

[4] LANZA, M.; MARINESCU, R.. Object-Oriented Metrics in Practice. Springer,
2006.

[5] RIEL, A. J. Object-Oriented Design Heuristics, 1st edition. Addison-Wesley
Professional, 1996.

Engenharia de Usabilidade (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Motivacdo e conceitos basicos. Principios de design. Padronizacdo de
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interfaces. Estilos de interacdo. Usabilidade em interface Web. Processo visando a
usabilidade. Analise visando a usabilidade. Desenho da interacdo. Avaliagdo
heuristica. Especificacdo de requisitos de usabilidade. Prototipacdo rapida. Testes
de usabilidade.

Bibliografia Basica:

[1] HIX, D.; HARTSON, H. R. Developing User Interfaces: Ensuring Usability through
Product & Process, John Wiley and Sons, 1993.

[2] ROSSON, M. B.; CARROL, J.M. Usability Engineering: Scenario Development of
Human-computer Interaction. Morgan kaufmann Publishers, 2002.

[3] NIELSEN, J. Usability Engineering. Chestnut Hill, MA, Academic Press, 1993.

Bibliografia Complementar:

[1] HACKOQOS, J.T.; REDISH, J.C. User and Task Analysis for Interface Design. John
Wiley&Sons, 1998.

[2] ROSSON, M. B.; CARROL, J.M. Usability Engineering: Scenario Development of
Humancomputer Interaction. Morgan kaufmann Publishers, 2002.

[3] PEARROW, M. Web Site Usability Handbook, Charles River Media, 2000.

[4] RASKIN, J. The Human Interface: New Directions for Designing Interactive
Systems Addison-Wesley, 2000.

[5] VREDENBURG, K.; ISENSEE, S.; RIGHI, C. User-centered Design an Integrated
Approach, Prentice Hall, 2002.

Desenvolvimento de Software Embarcado (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Definicdo de software embarcado e sistemas embarcados. Linguagens de
programacao para sistemas embarcados. Introdugcdo a microcontroladores e
processadores  reprogramaveis.  Arquiteturas dos  microcontroladores e
processadores reprogramaveis. Temporizacdo e aplicacdes de tempo real. Interface
com periféricos. Desenvolvimento de projeto de sistema embarcado.

Bibliografia Béasica:

[1] SIMON, M. Programac&o com Arduino - Comecando com Sketches. Bookman,
2017.

[2] TAURION, C. Software embarcado. A nova onda da informatica chips e software
em todos os objetos. 1. Ed. Editora Brasport. 2005. ]

[3] COSTA, C. Projeto de circuitos digitais com FPGA. Sao Paulo: Erica, 2009. 206
p. ISBN 978-85-365-0239-7.

Bibliografia Complementar:

[1] GANSSLE, J. The art of designing embedded systems. Burlington, MA: Elsevier,
2008. 298 p. ISBN 978-0-7506-8644-0.

[2] WILMSHURST, T. Designing embedded systems with PIC microcontrollers:
principles and applications. 2.ed. Inglaterra: newnes, 2010. 661 p. ISBN 978-1-
85617-750-4.
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[3] LEE, I.; LEUNG, J. Y-T; SON, S. H. Handbook of real-time and embedded
systems. [s.L.]: [s.n.], 2007. [p. irr.]. ISBN 978-1-584-88678-5.

[4] ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para
projetos de circuitos eletronicos com base no PIC 16F877A. 2 ed. Sao Paulo - SP:
Erica, 2008. 390 p p. ISBN 978-85-365-0103-1

[5] PECKOL, J. K.. Embedded systems: a contemporary design tool. Hoboken, N.J.:
John Willey & Sons, 2008. 810 p. ISBN 978-0-471-72180-2.

Calculo Numérico (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Sistemas de numeracdo, Erros, Zeros de Funcgdes Reais, Resolucéo
Numérica de Equacdes Lineares, Interpolacdo e Ajuste de Curvas pelo Método dos
Minimos Quadrados, Integracdo Numérica e Tratamento Numérico de Equacdes
Diferenciais Ordinarias.

Bibliografia Basica:

[1] RUGGIERO, M. A. G. ; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico Computacional:
Aspectos teoéricos e computacionais. Sdo Paulo, Makron Books, 1997.

[2] FRANCO, N. B. Célculo Numérico, Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
[3] BURDEN, R. L. Andlise Numérica. Pioneira Thomson Learning, Sao Paulo,
2015.

Bibliografia Complementar:

[1] ARENALES, S. Célculo Numérico: aprendizagem com apoio de SOFTWARE.
Séo Paulo, 2008.

[2] BARROSO, L. C., BARROSO, M. A., CAMPOS, F. F., CARVALHO, M. L. B. &
MAIA, M. L. Calculo Numérico (Com Aplicacbes), 2.ed. Sdo Paulo, Editora Arbra,
1987.

[3] BURIAN, Reinaldo. Calculo Numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
[4] CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos. 2a Ed. LTC, 2013.
[5] CHAPRA, Steven C. Métodos Numéricos para as Engenharia. McgralHill —
Artmed, 2013.

Tl Verde (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Técnicas relacionadas com o conceito de Tl verde, que busca a
sustentabilidade e 0 uso consciente e eficiente de recursos computacionais. Entre as
iniciativas importantes, podemos citar estratégias de economia de energia (menor
uso de memoria, processamento multi-core, redugédo na velocidade das CPUs, etc.),
formas de aproveitar computadores obsoletos, normas e procedimentos de
reciclagem de equipamentos.

Bibliografia Béasica:

[1] CARVALHO, Tereza Cristina Melo De Brito; XAVIER, Lucia Helena (Org). Gestao
de residuos eletroeletrénicos: uma abordagem pratica para a sustentabilidade. 1. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. 218 p. ISBN: 8535271821.
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[2] CUNHA, Sandra Baptista Da; GUERRA, Anténio José Teixeira (Org). Avaliacdo e
pericia ambiental. 14 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013. 284 p. ISBN: 978-85-
286-0698-0.

[3] JARDIM, Argan; YOSHIDA, Consuelo; MACHADO FILHO, José Valverde (Org).
Politica nacional, gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos. SP: Manole, 2012.
ISBN: 978-85-204-3379-9

Bibliografia Complementar:

[1] FERNANDES, Aguinaldo Aragon; ABREU, Vladimir Ferraz De. Implantando a
governanca de Tl da estratégia a gestdo dos processos e servi¢cos. 3. ed. S&o
Paulo: Brasport, 2012. 615 p. ISBN: 97 88574524863.

[2] HIRD, Gary. Green It In Practice: How One Company Is Approaching the
Greening of Its It. IT Governance Publishing 2010.

[3] UNHELKAR, Bhuvan. Green IT Strategies and Applications: Using Environmental
Intelligence. CRC Press 2011.

[4] WEILL, Peter; ROSS, Jeanne W. Governanca de TI. tecnologia da informagé&o:
como as empresas com melhor desempenho administram os direitos decisérios de
Tl na busca por resultados superiores. Sdo Paulo: M. Books, 2006. 27 6p. ISBN:
9788589384780.

[5] LEFF, Enrique. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade,
poder. 7. ed. Petropolis, RJ Paris, Franca: Vozes PNUMA, 2009. 494 p. (Educacao
ambiental) ISBN: 9788532626097.

[6] BARROS, Regina Mambeli. Tratado sobre residuos sélidos: gestdo, uso e
sustentabilidade. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 357 p. ISBN: 9788571932951.

Desenvolvimento de Aplicagdes Web (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Histérico e fundamentos: WWW, Internet, Intranet, Extranet, Servicos de
Internet. Introducdo ao HTML, CSS e Linguagens Script. Introducdo ao JavaEkE:
servidor de aplicacdes, Servlets, JSP, JSF. Implementacdo do padrdo DAO.
Desenvolvimento de sistemas estruturado segundo o padrdo MVC (Model-View-
Controller). Introducdo aos webservices (SOAP e REST). Implantacdo de um
sistema Web. Comparacédo de tecnologias voltadas para a Internet.

Bibliografia Béasica:

[1] LIBERTY, Jesse. Aprendendo a desenvolver documentos XML para Web. Sdo
Paulo: Makron Books, 2001.

[2] GONCALVES, E. Desenvolvendo Aplicacdes Web com JSP, SERVELTS,
JAVASERVER FACES, HIBERNATE, EJB 3 PERSISTANCE E AJAX; Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007.

[3] DEITEL, H. M. ; DEITEL, P. J. ; NIETO, T. R Internet & World Wide Web -Como
Progamar. Porto Alegre: Ed. Bookman, 2003.

Bibliografia Complementar:

[1] BOENTE, Alfredo. Programacao Web sem Mistérios. Sdo Paulo: Brasport, 2005.
[2] RIOS, Rosangela S. H. Projeto de sistemas Web orientados a interface. Rio de
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Janeiro: Campus, 2003.

[3] MEIRA JR, Wagner; MURTA, Cristina Duarte; et. al. Sistemas de Comércio
Eletronico: Projeto e Desenvolvimento. Rio de Janeiro: Campus/SBC, 2002.
[4] ALBUQUERQUE, Fernando. TCP/IP internet : programacéo de sistemas
distribuidos: HTML, Javascript e Java. Rio de Janeiro : Axcel Books, 2001.

[5] HALL, Marty, Core Servlets and JSP. 2a. edi¢cédo. Prentice Hall, 2003.

Engenharia de Software Baseada em Componentes (Carga Horéria: 60h)

Ementa: Reuso de Software: Definicdo; Motivacdo; Casos de sucesso e falhas;
Mitos; Inibidores. Engenharia de Dominio. Desenvolvimento Baseado em
Componentes (DBC): Definicdo; Motivagdo; Conceitos chaves; Mercado de
componentes; Riscos e Mudancas associadas ao DBC. Linha de Produtos.
Processos de Reuso. Ambientes e Ferramentas de suporte a reutilizacao.

Bibliografia Béasica:

[1] GIMENES, I.; HUZITA, E. Desenvolvimento Baseado em Componentes:
Conceitos e Técnicas. Ciéncia Moderna, 2005.

[2] COUNCILL, W. T.; HEINEMAN, G. T. Component-based Software Engineering.
Addison-Wesley, 5-20. 2001.

[3] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2011.

Bibliografia Complementar:

[1] PRESSMAN, R. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 72 ed. Rio
de Janeiro: McGraw-Hill, 2011. 780p.5

[2] STEVENS, P.; POOLEY, R. Using UML: Software Engineering with Objects and
Components, 2nd ed. Harlow, UK: Addison Wesley. 2016

[3] PAULA FILHO, W. P. Engenharia de software: fundamentos, métodos e padrdes.
32 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1358p.

[4] PFLEEGER, S. L. Engenharia de software: teoria e prética. 22 ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 2004.

[5] SZYPERSKI, C. Component Software: Beyond Object-oriented Programming,
2nd ed. Harlow, UK: Addison-Wesley. 2002.

Verificacdo e Validacao de Software (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Conceito de verificacdo e validacdo. Verificacdo e validacdo nos modelos
de ciclo de vida. Técnicas de verificacdo e validacdo. Classificacdo das técnicas.
Garantia da Qualidade de Software: Conceito, fatores, padrdes. Inspecédo de
Software. Teste de Software: Objetivos e fases; Processo de teste; Documentacao
dos testes; Técnicas de teste (Nocao de critério e cobertura; Testes caixa branca;
Testes caixa preta). Fases de Testes (Testes de unidades, de integracdo, de
validacéo e de sistemas; Testes de regressao) Automacgao de Testes; Ferramentas
para Verificacdo e Validacéo.

Bibliografia Basica:

[1] DELAMARO. M.E.; MALDONADO, J. C.; JINO, M. Introducéo ao Teste de
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Software; Rio de Janeiro: Campus, 2007.

[2] KOSCIANSKI, André; SOARES, Michel dos Santos. Qualidade de Software.
Novatec, 2006.

[3] BECK, K. TDD Desenvolvimento Guiado por Testes; EUA: BOOKMAN
COMPANHIA EDITORA LTDA, 2010.

Bibliografia Complementar:

[1] SOFTWARE ENGINEERING INSTITUTE. CMMI for Development (CMMI-DEV),
Version 1.3, Technical Report CMU/SEI-2010-TR-033. Pittsburgh, PA: Software
Engineering Institute, Carnegie Mellon University, 2010.

[2] Associacao para Promocéo da Exceléncia do Software Brasileiro — SOFTEX.
MPS.BR — Guia de Implementacgéo - Parte 1 e 2: Fundamentagao para
Implementacao do Nivel F e G do MR-MPS, 2009

[3] Han van Loon. Process Assessment and ISO/IEC 15504: A Reference Book.
Springer. 2007.

[4] ABNT — ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR
ISO/IEC 12207 — Tecnologia de informacéao - Processos de ciclo de vida de
software. Rio de Janeiro: ABNT, 2009.

[5] ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO
9001:2008 - Sistemas de gestédo da qualidade. Rio de Janeiro: ABNT, 2008.

Desenvolvimento de Aplicacdes para Dispositivos Méveis (Carga Horaria: 60h)

Ementa: Desafios da computacdo movel. Plataformas de desenvolvimento. Ciclo de
vida de uma aplicacdo. Layouts. Componentes de interface grafica. Eventos.
Persisténcia de dados. Sensores. Mapas. Conteddos Web. Comunicacdo com
Server (sincrona e assincrona). Recursos Multimidia. Animacdes. Distribuicdo de
uma aplicacao.

Bibliografia Béasica:

[1] LECHETA, Ricardo. Google Android, 52 edi¢cdo, Novatec, 2015.

[2] DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Abbey; MORGANO, Michael. Android para
programadores: uma abordagem baseada em aplicativos. Bookman, 2013.
[3] GLAUBER, Nelson. Dominando o Android, 22 edicdo, Novatec, 2015.

Bibliografia Complementar:

[1] DAMIANI, Edgard B. Programacéao de Jogos Android, 22 edicdo, Novatec Editora,
2016.

[2] MONK, Simon. Projetos com Arduino e Android. Bookman. 2014.

[3] LECHETA, Ricardo. Web Services RESTful. Novatec, 2015.

[4] GAMMA, Erich, HELM, Richard, JOHNSON, Ralph, VLISSIDES, John. Padrdes
de Projeto. Solugbes Reutilizaveis de Software Orientado a Objetos. Bookman,
2000.

[5] SILVA, Mauricio Samy. JQuery: a biblioteca do programador JavaScript. S&o
Paulo. Novatec, 2008.
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6 Sistema de Avaliacdo e Acompanhamento do Projeto
de Curso

6.1 Coordenacao do curso

A coordenacao académica € responséavel por auxiliar a coordenacao de curso
no direcionamento e acompanhamento das atividades de ensino-aprendizagem.
Neste sentido, essas coordenacbes devem atuar em conjunto no sentido de
promover atividades continuas de formacdo e de capacitacdo, visando garantir a
interdisciplinaridade entre as componentes definidas na estrutura curricular, a
consonancia ao perfil de egresso desejado e a qualidade das praticas adotadas
pelos docentes em sala de aula.

As atividades que competem ao coordenador de curso, conforme a Normativa
Vigente Institucional da UFERSA, incluem, mas n&o estao limitadas a:

e Encaminhar os processos, com pareceres e deliberacdes para colegiado do
curso.

e Coordenar a orientacdo académica dos alunos do curso.
e Zelar pelo cumprimento das disposicdes legais e regimentais.

e Manter atualizados os dados histdricos do curso referentes a alteracdes
curriculares e programas de disciplinas.

e Manter atualizado o banco de dados sobre os estudantes e egressos do
curso.

e Representar o curso nas estancias que for designado.
e Executar as deliberagdes do colegiado do curso.

e Comunicar ao Reitor quaisquer irregularidades e solicitar medidas para
corrigi-las.

e Apresentar ao Reitor relatério semestral das atividades da coordenacéo.

Além disso, mediante uma interacdo continua junto aos docentes e discentes,
estas coordenacdes devem acompanhar os componentes curriculares ministrados
no curso, detectando eventuais fragilidades no processo de ensino-aprendizagem e
definindo estratégias para suprir essas fragilidades.

Como estratégias para o desenvolvimento de acbGes de nivelamento e
acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem, voltado ao discente, pode-
se citar o Programa Institucional de Monitoria e diversos projetos para melhoria do
ensino. A coordenacdo académica, a coordenacédo do Curso e o Setor Pedagogico
sao responsaveis pelo acompanhamento e desenvolvimento dessas acoes.

6.2 Colegiado do curso

O acompanhamento e avaliagcdo do projeto do Curso de Engenharia de
Software seréo feitos permanentemente pelo colegiado de curso. O colegiado de
Curso é regido por uma norma vigente da UFERSA, na qual sado regulamentadas a
composi¢cado dos membros do colegiado, bem como suas atribuigoes.

A realizacdo desse acompanhamento/avaliacdo sera realizada por meio da
seguinte sistematica:
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e A PROGRAD e o Colegiado do Curso organizam e implementam processo de
avaliacdo, no intuito de identificar e analisar a qualidade do trabalho
desenvolvido pelos docentes. Posteriormente, a Comissdo Permanente de
Avaliacdo (CPA) produzird instrumentos avaliativos a serem disponibilizados
por meio do Sistema Académico de Gestdo de Atividades Académicas
(SIGAA), cujos resultados permitirdo o planejamento de acgbes futuras que
proporcionem a permanente qualificacdo do trabalho de formacao
universitaria.

e A CPA diagnosticara as condi¢cBes das instalacbes fisicas, equipamentos,
acervos e qualidade dos espacos de trabalho e encaminhara as solicitacfes
de mudancas e adaptacfes necessarias aos 6rgaos competentes.

e O Colegiado de Curso organizara discussfes e efetuara o acompanhamento
da qualificacdo didatico-pedagogica dos docentes, mediante levantamentos
semestrais que permitam observar a producao e o investimento realizado na
socializacéo de pesquisas em diferentes espacos da comunidade.

6.3 Avaliacdo e acompanhamento no ambito do Nucleo
Docente Estruturante (NDE)

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) é regido conforme a Normativa Vigente
Institucional da UFERSA e é composto por no minimo cinco docentes do curso,
incluindo o coordenador, os quais devem ter titulacdo académica em programas de
pés-graduacdo stricto sensu e possuirem regime de trabalho de tempo parcial ou
integral, sendo pelo menos 80% em tempo integral.

Em termos funcionais, o NDE interage junto ao Colegiado de curso e
coordenacdes (de curso, de graduacdo, de pesquisa, de extensdo, entre outras) no
intuito de contribuir para a consolidacéo e efetivacdo de todos os aspectos descritos
neste PPC. Portanto, o NDE deve atuar em diversas frentes, o que pode ser
realizado através do cumprimento das seguintes atividades:

e Avaliagdo e proposicdo ao conselho do curso acerca de eventuais
alteracdes necesséarias neste PPC, no intuito de manté-lo sempre
atualizado e consoante as normas da UFERSA e as Diretrizes Curriculares
Nacionais propostas para os cursos de graduacao na area de TI;

¢ Andlise dos Programas Gerais dos Componentes Curriculares ministrados
no curso e deteccdo de quais aspectos dos mesmos (ementa, bibliografia,
entre outros) estéo divergentes ao que esta previsto neste PPC;

e Encaminhamento de propostas acerca de alteracbes necessarias nos
PGCC ao conselho de curso;

e Definicho e proposicdo de mecanismos e itens de avaliagdo para o
conselho de curso, os quais podem auxiliar o NDE na verificacdo e
acompanhamento acerca do cumprimento de todas as dimensodes
presentes no perfil de egresso desejado;

e Analise dos resultados das avaliacdes realizadas pela CPA e deteccédo de
eventuais fragilidades que podem estar prejudicando a formagdo dos
discentes em consonancia ao perfil de egresso desejado;
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¢ Realizacao de estudos visando definir e propor estratégias ao conselho de
curso para suprir as fragilidades detectadas no item anterior;

e Verificacdo continua dos recursos fisicos e humanos existentes na
UFERSA Campus de Pau dos Ferros e encaminhamento de relatorios ao
Colegiado de curso retratando pontos deficientes em relagdo a tais
recursos.

6.4 Avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem

A avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem esta relacionada com a
concepgao de educacao, e se faz de momentos de planejamento e de reflexbes em
torno da execucdo do planejado e dos resultados alcancados. Nesse sentido, a
avaliacdo pode ser vista como uma forma de dinamizagdo de oportunidades de
acao-reflexdo e o erro como uma busca na tentativa de aprendizagem. A acao
avaliativa abarca toda a compreensdao do processo de cognicdo, devendo o
professor proporcionar ao educando momentos de reflexdo durante a construcao de
conhecimento sobre o mundo.

A avaliacdo € uma tarefa didatica necessaria e permanente do
trabalho docente, que deve acompanhar passo a passo o0
processo de ensino e aprendizagem. Através dela o0s
resultados que vao sendo obtidos no decorrer do trabalho
conjunto do professor e dos alunos sao comparados com 0s
objetivos propostos a fim de constatar progressos, dificuldades,
e reorientar o trabalho para as correcfes necessarias.
(LIBANEO, 1994, p.195).

Dessa forma, observa-se que o processo de avaliagdo da aprendizagem
acompanha todo processo educativo, sendo imprescindivel para o desenvolvimento
qualitativo do ensino e da aprendizagem, quando possibilita se constatar progressos
e dificuldades que deverdo ser considerados para nortear e melhorar o trabalho
formativo. Nesse sentido, a avaliacdo da aprendizagem se constitui como aspecto
qualitativo na identificacdo de necessidades, confrontando situacdo real com
situacdo desejada, possibiltando uma intervencdo que vise aprimorar a
aprendizagem. De acordo com Perrenoud (1999), é impossivel dissociar o ato de
acompanhar e retomar o processo da aprendizagem com o nivel de conhecimento
adquirido pelos discentes, tendo em vista que ambos estdo interligados. Nesse
sentido, afirma Luckesi (1997):

A avaliacdo de aprendizagem nesse contexto é um ato
amoroso, na medida em que inclui o educando no seu curso de
aprendizagem, cada vez com qualidade mais satisfatoria,
assim como na medida em que o inclui entre os bem
sucedidos, devido ao fato de que esse sucesso foi construido
ao longo do processo de ensino-aprendizagem (0 sucesso nao
vem de graga). (LUCKESI, 1997, p.175).

A avaliacdo é um instrumento mediador da formacdo que vai interferir no
planejamento ndo somente da pratica educativa do docente, mas norteara também
as diretrizes previstas no Projeto Pedagogico do Curso. Logo, o Projeto Pedagdgico
do Curso devera contemplar um aspecto qualitativo da avaliacdo dentro do
quantitativo, observando que ambos fazem parte do processo de formacgdo do
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discente. Quanto a verificacdo do rendimento académico, o curso de Engenharia de
Software adotara a determinacdo normativa da UFERSA, descrita em seu
Regimento Geral.

Assim, o processo de avaliagdo dos componentes curriculares do Curso de
Engenharia de Software é orientado por trés aspectos distintos, porém
complementares: O primeiro aspecto esta associado ao principio de que o sistema
de avaliacdo adotado é parte integrante e complementar do processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, em cada etapa concluida, os resultados obtidos pelo
discente sédo apresentados pelos docentes, de modo detalhado e contextualizado. O
segundo aspecto estd norteado pelo cumprimento integral do que determina o
Regimento Geral da UFERSA, que estabelece normas e procedimentos para a
verificagdo do rendimento académico. Por ultimo, o terceiro aspecto, que se
relaciona as especificidades de cada componente curricular que, com liberdade,
definem os instrumentos de avaliagdo especificos e concernentes as suas praticas
didatico-pedagdgicas e de seus conteudos, de modo a esclarecer objetivamente o
resultado da avaliagao auferida sobre o desempenho do discente.

6.5 Avaliacao do curso

Com relacédo a avaliacdo do curso, deve-se refletir sobre as experiéncias e
conhecimentos disseminados ao longo do processo de formacao profissional e a
contextualizacdo regional. Para tanto, deve ser executado um Programa de
autoavaliacdo em conjunto com o Programa de Avaliacdo Institucional e com o
Projeto Pedagdgico Institucional da UFERSA. Deverdo ser observados 0s processos
de formacéo do profissional, a formacdo académica e a insercdo no mercado de
trabalho. Este processo envolvera professores, alunos e gestores académicos.

A autoavaliacdo institucional é um processo por meio do qual analisa-se
internamente sua organizacdo, administracdo, missdo e politicas efetivamente
realizadas. Para tanto, por meio da Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA), tais
procedimentos sdo realizados, com o objetivo de ndo apenas identificar as préaticas
exitosas, mas também os pontos fracos; a fim de que sejam corrigidas,
possibilitando um maior conhecimento de sua propria realidade, bem como a
melhoria de sua qualidade educativa. A autoavaliagdo tem por finalidade:

1. Impulsionar um processo criativo de autocritica da Instituicdo, como evidéncia
da vontade politica de autoavaliacdo, a fim de garantir a qualidade da acao
académica.

2. ldentificar fragilidades, necessidades, incongruéncias e 0S avangos
conseguidos.

3. Fornecer resultados estatisticos a Instituicdo para que a mesma decida se
elimina, mantém ou modifica qualquer situacao avaliada.

4. Ajudar a Instituicdo a se desenvolver com qualidade e garantir a sua
permanéncia proativa na atividade académica no Brasil.

Apdés a obtencdo dos dados da avaliagdo do curso pelo Programa de
Autoavaliagéo Institucional, é elaborado um relatorio, no qual sdo observados o0s
pontos com alguma fragilidade. Posteriormente, os resultados serdo discutidos com
o NDE e Colegiado de curso para a criagdo de um plano de acdo que sera
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implementado nos semestres seguintes. Esse acompanhamento permitira ajustes e
aperfeicoamentos adequados.

Por meio do processo avaliativo, deve-se oferecer aos alunos uma maneira
que eles possam refletir acerca dos conhecimentos produzidos, competéncias e
habilidades desenvolvidas, para alcancar os objetivos do Curso e o perfil do
profissional, sendo o histérico escolar do aluno também um dos instrumentos de
avaliacdo do PPC, podendo representar a qualidade da formacédo académica que a
IES oferece aos estudantes. Esta avaliacdo do PPC devera ter a fungcédo pedagdgica
de comprovar o cumprimento dos objetivos, habilidades e competéncias do Curso, a
funcdo diagndstica para identificar os progressos e as dificuldades dos professores e
dos alunos durante o desenvolvimento do curso, além de funcédo de controle para
realizar os ajustes e as corre¢des necessarias a melhoria do Curso.

7 Corpo de Servidores e Infraestrutura

7.1 Perfil docente

O curso conta com a colaboracéo de docentes de outros cursos que oferecem
componentes curriculares do nucleo béasico e profissionalizante, por meio do curso
de Bacharelado em Tecnologia da Informagéo (BTI), conforme a Tabela 5.

Tabela 5: Descricdo dos docentes atualmente lotados na UFERSA Centro Multidisciplinar de
Pau dos Ferros.

Titulagcdo | N°de docentes | Regime de Trabalho

Doutores 46 DE
Mestres 31 DE
TOTAL 77 -

O corpo docente da UFERSA, CMPF é formado por professores com titulagdo em
nivel de mestrado e doutorado, conforme apresentado na Tabela 6, em regime de
dedicacdo exclusiva (DE), que desenvolvem atividades de ensino, pesquisa e
extenséo.

Tabela 6: Corpo docente da UFERSA, CMPF.

DOCENTES TITULACAO | REGIME DE TRABALHO

Adelson Menezes Lima Mestrado DE

Adla Kellen Dionisio Sousa De Oliveira Mestrado DE



https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=3857693
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2157654
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Adller de Oliveira Guimar&es Doutorado DE
Alisson Gadelha De Medeiros Mestrado DE
Alex Pinheiro Feitosa Doutorado DE
Andre Luiz Sena Da Rocha Mestrado DE
Alvaro Alvares de Carvalho César Sobrinho Doutorado DE
Anna Cristina Andrade Ferreira Doutorado DE
Antonio Carlos Leite Barbosa Mestrado DE
Antonio Diego Silva Farias Doutorado DE
Barbara Lais Felipe De Oliveira Mestrado DE
Bruno Fontes De Sousa Mestrado DE
Clara Ovidio De Medeiros Rodrigues Mestrado DE
Cecilio Martins De Sousa Neto Doutorado DE
Claudia Alves De Sousa Muniz Doutorado DE
Claudio Andrés Callejas Olguin Doutorado DE
Claudio De Souza Rocha Mestrado DE
Clawsio Rogerio Cruz De Sousa Doutorado DE
Clecida Maria Bezerra Bessa Doutorado DE
Daniel Paulo De Andrade Silva Mestrado DE



https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2259454
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1166949
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1859924
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1882242
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2044548
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2417870
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1212329
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=3680521
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2061292
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1815470
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2269077
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Eduardo Raimundo Dias Nunes Doutorado DE
Ernano Arrais Junior Doutorado DE
Felipe Torres Leite Mestrado DE
Francisco Ernandes Matos Costa Doutorado DE
Francisco Carlos Gurgel Da Silva Segundo Doutorado DE
Francisco Rocha Vasconcelos Neto Mestrado DE
Gabriel Leopoldino Paulo De Medeiros Doutorado DE
Gabriela Valones Rodrigues De Araujo Mestrado DE
Glauber Barreto Luna Mestrado DE
Glaydson Francisco Barros De Oliveira Doutorado DE
Helder Fernando de Araujo Oliveira Doutorado DE
Hidalyn Theodory Clemente Mattos De Souza Doutorado DE
Janaina Cortez De Oliveira Doutorado DE
Jarbele Cassia da Silva Coutinho Mestrado DE
Joel Medeiros Bezerra Doutorado DE



https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1992282
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2424075
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1859807
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2326845
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1055712
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1070306
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1079363
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Jorge Luis De Oliveira Pinto Filho Doutorado DE
José Daniel Jales Silva Mestrado DE
José Ferdinandy Silva Chagas Mestrado DE
Jose Flavio Timoteo Junior Doutorado DE
José Wagner Cavalcanti Silva Mestrado DE
Josenildo Ferreira Galdino Mestrado DE
Josy Eliziane Torres Ramos Doutorado DE
Katia Cilene Da Silva Santos Doutorado DE
Kyteria Sabina Lopes De Figueredo Doutorado DE
Lauro Cesar Bezerra Nogueira Doutorado DE
Laysa Mabel de Oliveira Fontes Doutorado DE
Lenardo Chaves e Silva Doutorado DE
Leonardo Henrique Borges De Oliveira Mestrado DE
Lino Martins De Holanda Junior Doutorado DE
Marco Diego Aurélio Mesquita Mestrado DE



https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1255130
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1991874
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1011243
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1885798
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1044665
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Marcos Vinicius De Mendonca Ferreira Doutorado DE
Maria Vanice Lacerda De Melo Barbosa Doutorado DE
Marilia Cavalcanti Santiago Mestrado DE
Matheus Fernandes De Araujo Silva Mestrado DE
Monica Paula De Sousa Mestrado DE
Monique Lessa Vieira Mestrado DE
Nathalee Cavalcanti De Almeida Doutorado DE
Otavio Paulino Lavor Doutorado DE
Paulo Gustavo Da Silva Doutorado DE
Paulo Henrique Araujo Bezerra Mestrado DE
Paulo Henrique Das Chagas Silva Mestrado DE
Patrick Cesar Alves Terrematte Mestrado DE
Pedro Thiago Valerio De Souza Mestrado DE
Rafaela Santana Balbi Doutorado DE
Reudismam Rolim de Sousa Doutorado DE
Ricardo Paulo Fonseca Melo Doutorado DE
Rodrigo Soares Semente Doutorado DE
Sanderlir Silva Dias Doutorado DE
Sharon Dantas Da Cunha Doutorado DE
Shirlene Kelly Santos Carmo Doutorado DE



https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1071911
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2341734
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2392471
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2079946
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2993619
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1278513
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2836523
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1571613
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Tamms Maria Da Concei¢éo Morais Campos Doutorado DE
Thatyara Freire De Souza Doutorado DE
Thiago Pereira Rique Mestrado DE
Tricia Caroline Da Silva Santana Doutorado DE
Verdnica Maria Lima Silva Mestrado DE
Vinicius Samuel Valério De Souza Doutorado DE
Wesley De Oliveira Santos Doutorado DE

7.1.1 Experiéncia académica e profissional

A experiéncia académica e profissional serd relevante para as atividades
docentes, compreendidas principalmente, conforme o Artigo 44 da Lei 9.394/96,
como atividades de ensino na educacéo superior, formalmente incluidas nos planos
de integralizacdo curricular dos cursos de graduacdo e poés-graduacao das IFES.
Neste contexto, é requerido que o docente do Curso de Engenharia de Software
tenha experiéncia de ensino em componentes curriculares. Além do ensino, €
importante experiéncia em pesquisa e extensdo para o0 desenvolvimento de
trabalhos académicos e acbes para contribuir em diferentes aspectos sociais (e
intelectuais) da comunidade, respectivamente. Estes deverdo, preferencialmente,
possuir dedicagéo integral ao ensino, pesquisa e extensao.

Experiéncia profissional relacionada com 0s componentes curriculares é
também um requisito relevante para os docentes do curso. Este tipo de experiéncia
pode ser incorporada em sala de aula para que os discentes possam se preparar
melhor para a atuacdo profissional. Docentes devem também estar ligados
regularmente as praticas de formacao continuada e possuir qualificacdo académica
na area.

7.1.2 Publicacbes

O Curso contard com um corpo docente em regime de Dedicacao Exclusiva, o
gue exige que tais docentes realizem atividades de ensino, pesquisa e extensao. A
producéo intelectual, de pesquisa e extensao sera importante para a avaliacao de
seu desempenho docente, conforme disposto em Normativa Vigente Institucional.

E importante a publicacéo e apresentacdo de artigos cientificos para a difus&o
do conhecimento e de avancos alcancados em linhas de pesquisa especificas.
Neste caso, devem ser considerados periddicos com fator de impacto relevante e
eventos cientificos classificados no sistema Qualis mantido pela CAPES. Alunos de


https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1804034
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=1653968
https://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/public/docente/portal.jsf?siape=2115806
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graduacdo e de poés-graduacdo devem ser devidamente incentivados para a
producdo académica.
7.2 Corpo técnico-administrativo em educacao

O corpo técnico-administrativo em educagdo da UFRESA, Pau dos Ferros, é
apresentado na Tabela 7.

Tabela 7: Corpo técnico-administrativo em educacdo da UFERSA Campus Pau dos Ferros.

Cargo Quantidade
Administrador 03
Arquivista 01
Assistente em Administracéo 17
Assistente Social 01
Bibliotecéario 01
Contador 01
Pedagogo 01
Psicélogo 01
Secretario Executivo 04
Técnico Desportivo 01
Técnico de Tecnologia da Informacéo 02
Técnico de Laboratorio — Area: Fisica 02
Técnico de Laboratério — Area: Quimica 01
Técnico de Laboratério — Area: Eletrotécnica 01
Técnico de Laboratério — Area: Edificacbes 01
Técnicos em Assuntos Educacionais 01
Técnico em Contabilidade 01
Técnico em Seguranga do Trabalho 01
Total 41

7.3 Infraestrutura

Na UFERSA CMPF séo disponibilizados recursos de infraestrutura suficientes
e necessarios para a execucdo das atividades previstas nos componentes
curriculares definidos para o Curso de Engenharia de Software. De forma geral, a
seguinte infraestrutura é disponibilizada:

e Construidos:
o 1 (um) prédio administrativo.
o 2 (dois) blocos de salas de aula.
o 1 (um) bloco de laboratdrios.
o 1 (um) bloco de salas de professores.
o Centro de convivéncia e auditorio.
o Almoxarifado e patrimonio.
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o Garagem.
o Biblioteca.
o Residéncia universitaria.
e Em construgéo:
o 1 (um) bloco de salas de professores.
o Restaurante universitario.
o 1 (um) bloco de laboratérios.

Portanto, isso implica que os membros da comunidade académica da
UFERSA também podem utilizar os seguintes ambientes:

e Salas de aula.

e Salas para a coordenacao.

e Salas de atendimento pedagdgico e assisténcia social.
e Salas de atendimento psicoldgico.

e Salas para professores.

e Laboratorios e outros ambientes especificos.

Os ambientes foram construidos com dimensGes adequadas e estdo
devidamente mobiliados. Sdo oferecidas também boas condicbes acusticas e de
iluminacg&o. E importante destacar que opcdes de acessibilidade para portadores de
necessidades especiais foram consideradas durante a construcao das instalacfes. A
infraestrutura € composta por laboratério de informatica, laboratério de mecéanica
classica, laboratério de ondas e termodindmica, laboratorio de eletricidade e
magnetismo, laboratério de quimica geral, laboratério de quimica aplicada a

engenharia, laboratério de desenho e salas de aula.
Laboratérios de informéatica

No total, o Centro Multidisciplinar Pau dos Ferros e o Curso de Engenharia de
Software dispde de 5 laboratoérios de Informatica, totalizando 167 computadores para
salas de aulas, monitorias e laboratério de estudos na biblioteca.

Todos os laboratérios estdo disponiveis para atender os componentes
curriculares de cunho préatico e que necessitem da utilizacdo de sistemas de
software especificos para desenvolvimento de software web, desktop e mobile. Cada
laboratério atende padrbes de acessibilidade para pessoas com necessidades
especiais, contém mesas formicadas, cadeiras para discentes e para professor,
quadro branco com iluminacdo auxiliar para utlizacdo de pincel atdmico,
computadores desktop e equipamento datashow.

e Laboratorios de Informatica do Bloco de Laboratério de Engenharias:
Sédo disponibilizados ao curso 2 laboratérios de informatica com 60
computadores para atender as componentes curriculares de cunho pratico e
que necessitem da utilizacdo de sistemas de software especificos. Os
laboratorios possuem area construida de 76,80m. cada, e estdo situados no
prédio de laboratério de engenharias. Cada laboratério contém mesas
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formicadas, 30 cadeiras para discentes, e cadeira de encosto/assento
almofadado para professor.

e Laboratorios de informatica em parceria com a UFRN/IMD: no prédio da
Central de Aulas Il, sdo disponibilizados dois Laboratérios de Informéatica
implantados através do convénio interinstitucional entre a UFERSA e a
UFRN a partir do Acordo de Cooperacdo Técnica n°® 6026.11.1017 (UFRN,
2017) para a oferta do curso técnico em Tecnologia da Informacéo pelo
Instituto Metrépole Digital (IMD) com uso compartilhado para todos os cursos
de graduacdo da UFERSA no Centro Multidisciplinar Pau dos Ferros. No
laboratorio IMD 01 na sala 09 sdo 41 computadores disponibilizados pela
UFRN/IMD e no laboratério IMD 02 na sala 13 sdo 25 computadores
disponibilizados pela UFERSA, possuindo cada sala respectivamente,
71,99m. e 41,71m..

e Laboratério de Informatica da Biblioteca para consulta e estudos: Na
biblioteca, esta disponivel um laboratério de estudos com 41 computadores,
sendo que 20 foram disponibilizados pela UFRN/IMD, a partir do Acordo de
Cooperacdo Técnica n° 6026.11.1017 (UFRN, 2017), e 21 computadores
foram disponibilizados pela UFERSA, dentre estes, um com acesso a pessoa
portadora de necessidades especiais. A sala do Laboratério de Informéatica
possui uma area fisica de 101,25mz2.

A iluminacao pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extensao lateral, voltada para o exterior da edificacéao.
No outro caso, ocorre por meio de luminarias duplas com aletas e lampadas de 40
watts. Os laboratérios sdo climatizados com o uso de ar-condicionado tipo split,
oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, as salas foram construidas com piso industrial, paredes revestidas até
1,15m com ceramica, e emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.
Nas Tabelas 8 e 9 sdo especificados os laboratérios de informéatica 1 e 2,
respectivamente. Nas Tabelas 10, 11 e 12 sédo especificados os laboratérios de
informatica IMD 01, IMD 02 e o laboratério de estudos da biblioteca,
respectivamente.

Tabela 8: Especificacdo do laboratério de informatica 1.

Laboratério (n° e/ou nome) | Area (m?) m?por estacéo m? por aluno

Laboratério 1 76,80 0,46 1,21

Descricéo (Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Windows 7 Profissional, BRoffice, 7Zip, Anti-Virus McAffe, Acrobat Read, Internet Explorer 9, Mozilla
Firefox, Silab, DevC++, AutoCAD.

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
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Qtde. Especificacfes

30 Intel Core i5-4670 3,40GHZ, 4GB RAM, DVD-RW 52x, Windows 7
Profissional, com acesso a Internet, Rede.

Tabela 9: Especificacao do laboratério de informatica 2.

Laboratério (n° e/ou nome) | Area (m?) m?por estacgéo m? por aluno

Laboratério 2 76,80 2,56 2,56

Descricdo (Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Windows 7 Profissional, BRoffice, 7Zip, Anti-VirusMcAffe, Acrobat Read, Internet Explorer 9, Mozilla
Firefox, Scilab, DevC++, AutoCAD.

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacdes

30 Intel Core i5-2400 3,10GHZ, 4GB RAM, DVD-RW 52x, Windows 7
Profissional, com acesso a Internet, Rede.

Tabela 10: Especificacéo do laboratério de informética IMD 01 - Central de Aulas Il - Sala 09.

Laboratério (n° e/ou nome) | Area (m? | m?porestacdo | m?por aluno

Laboratério IMD 01 71,99 0,46 1,39

Descricdo (Softwares Instalados, e/ou outros dados)

7-zip, Adobe Acrobat Reader DC - Portugués, Android Studio, Apache Tomcat 7.0.81, AutoCad,
Arduino, Atom, Blender, CDBurnerXP, Cisco Packet Tracer 7.1, Code::Blocks, DevC++, Doro 2.10,
Eclipse, Foxit Reader, GIMP 2.8.22, GNS3 2.0.3, Google Chrome, Inkscape 0.92.1, Java SE
Development Kit 8 Update 144 (64-bit), Java(TM) SE Development Kit 9 (64-bit), JetBrains PyCharm
Community Edition 2017.2.3, K-Lite Mega Codec Pack 13.5.5, LibreOffice 5.3.4.2, Logisim 2.7.1,
MatLab, Mozilla Firefox 57.0, MySQL Installer - Community, MySQL Server 5.7, MySQL Workbench
6.3 CE, Notepad++, Oracle VM VirtualBox 5.1.28, Python 2.7.14, Python 3, Proteus 8, Revit, Sculptris
Alpha 6, Scilab 5.5.2, Sketchup, Skype™ 7.32, Sublime Text build 3143, VLC media player, VMware
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Player, VisualG 3.0, Wireshark 2.4.1, XAMPP

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes

41 Monitor 21,5”, PC Positivo Master D535, Processador APU
AMD Série A, AMD A78, Windows 10 Pro (64 bits), 8GB, 1
TB SATAII.

Tabela 11- Especificacdo do laboratério de informatica IMD 02 - Central de Aulas Il - Sala 13.

Laboratério (n° e/ou nome) | Area(m? | m?porestacdo | m?por aluno

Laboratério IMD 02 41,71 0,46 1,21

Descricdo (Softwares Instalados, e/ou outros dados)

7-zip, Adobe Acrobat Reader DC - Portugués, Android Studio, Apache Tomcat 7.0.81, AutoCad,
Arduino, Atom, Blender, CDBurnerXP, Cisco Packet Tracer 7.1, Code::Blocks, DevC++, Doro 2.10,
Eclipse, Foxit Reader, GIMP 2.8.22, GNS3 2.0.3, Google Chrome, Inkscape 0.92.1, Java SE
Development Kit 8 Update 144 (64-bit), Java(TM) SE Development Kit 9 (64-bit), JetBrains PyCharm
Community Edition 2017.2.3, K-Lite Mega Codec Pack 13.5.5, LibreOffice 5.3.4.2, Logisim 2.7.1,
MatLab, Mozilla Firefox 57.0, MySQL Installer - Community, MySQL Server 5.7, MySQL Workbench
6.3 CE, Notepad++, Oracle VM VirtualBox 5.1.28, Python 2.7.14, Python 3, Proteus 8, Revit, Sculptris
Alpha 6, Scilab 5.5.2, Sketchup, Skype™ 7.32, Sublime Text build 3143, VLC media player, VMware
Player, VisualG 3.0, Wireshark 2.4.1, XAMPP

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacfes

25 Monitor 21,57, miniPCs HP EliteDesk 705 G1 Desktop Mini,
AMD A8 Pro 7600B R7 3.1GHz 8GB 1TB - Windows 8.1
Profissional, com acesso a Internet, Rede.

Tabela 12: Especificacdo do laboratério de informética de estudos na biblioteca.

Laboratério Area (m?) m?por estacéo m? por aluno
(n°elou
nome)
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Laboratério de (101,25 0,46 1,4
Estudos

Descricdo dos Equipamentos

Qtde. EspecificacBes de Software Especificacbes de
Hardware

20 PCs |7-zip, Adobe Acrobat Reader DC - Portugués, Android |Monitor 21,5”, PC Positivo

UFRN/IMD Studio, Apache Tomcat 7.0.81, Arduino, Atom, |Master D535, Processador

Blender, CDBurnerXP, Cisco Packet Tracer 7.1, |APU AMD Série A, AMD
Code::Blocks, DevC++, Doro 2.10, Eclipse, Foxit |A78, Windows 10 Pro (64
Reader, GIMP 2.8.22, GNS3 2.0.3, Google Chrome, |bits), 8GB, 1 TB SATAIII.
Inkscape 0.92.1, Java SE Development Kit 8 Update
144 (64-bit), Java(TM) SE Development Kit 9 (64-bit),
JetBrains PyCharm Community Edition 2017.2.3, K-
Lite Mega Codec Pack 13.5.5, LibreOffice 5.3.4.2,
Logisim 2.7.1, MatLab, Mozilla Firefox 57.0, MySQL
Installer - Community, MySQL Server 5.7, MySQL
Workbench 6.3 CE, Notepad++, Oracle VM VirtualBox
5.1.28, Python 2.7.14, Python 3, Proteus 8, Sculptris
Alpha 6, Scilab 5.5.2, Sketchup, Skype™ 7.32,
Sublime Text build 3143, VLC media player, VMware
Player, VisualG 3.0, Wireshark 2.4.1, XAMPP

20 PCs Windows 7 Profissional, BRoffice, 7Zip, Anti- |Monitor 14” ou 17”, PC HP,
UFERSA VirusMcAffe, Acrobat Read, Internet Explorer 9, |Intel Core i5-2400 3,10GHZ,
Mozilla Firefox, Scilab, DevC++, AutoCAD. 4GB RAM, DVD-RW 52x,

Windows 7 Profissional,
com acesso a Internet,
Rede.

Laboratoério de mecéanica classica

Por outro lado, o laboratério de aula pratica de mecénica classica é
constituido de uma é&rea construida de 76,80m., e estd situado no prédio de
laboratério de engenharias. O laboratério contém bancadas em granito, 30 cadeiras
(tipo tamborete) para discentes, cadeira de encosto/assento almofadado para
professor, quadro branco com iluminacao auxiliar para utilizagcdo de pincel atémico,
computadores desktop e equipamento datashow.

A iluminacéo pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extenséao lateral, voltada para o exterior da edificacéo.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminarias duplas com aletas e lampadas de
40 watts. A climatizacdo do ambiente € provida pelo uso de ar-condicionado tipo
split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento ceramico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

O principal objetivo com o laboratério € permitir aos discentes uma vivéncia
pratica de teorias, proporcionando o desenvolvimento de conhecimentos sobre
técnicas e métodos utilizados em componentes curriculares. Atividades
desenvolvidas no laboratorio de mecénica classica incluem:
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e Péndulo.

e Mov. Harmonico simples.

e Periodo e frequéncia.

¢ Medidas de esforcos.

e Equilibrio dos corpos rigidos.
e Centro de massa.

e Gravidade e fluidos.

Com os equipamentos e materiais € possivel 0 ensino pratico da mecéanica
cladssica e atividades de pesquisa. Os equipamentos se encontram em quantidade
adequada para a utilizacdo simultanea de até 30 discentes. Estes equipamentos
estdo listados na Tabela 13.

Tabela 13: Kit de mecanica com crondmetro microcontrolado e Sensores.

ITENS

Kit de mecénica experimental contendo: 06 Equipamentos para queda de corpos com cronémetro de
rolagem de dados e sensor, 24 VCC, sistema vertical, 1000 x 80 mm, com painel, escala milimetrada 0O
a 840 mm, divisdo: 1 mm, escala em polegada 0 a 33 polegadas, divisdo: 0,1 in, mufas de aco de
encaixe lateral com manipulos M5 em aco inoxidavel, retencdo inferior para aparador e retengéo
superior para bobina; um aparador; tripé delta maior com varias posicdes identificadas por serigrafia e
sapatas niveladoras; haste longa com fixador M5, dois corpos de prova esféricos, fio de prumo com
corpo esférico; sensor fotoelétrico com conexdo miniDIN, emissor de luz policromatica, circuito
eletrobnico embutido, carenagem em ac¢o, manipulo fixador M3 com fuso em inoxidavel, trés orificios
guias paralelos para hastes com diametro até 12,75 mm e cabo miniDINmIniDIN, alimentac&o: via
crondmetros e/ou interfaces; espelho plano de fixagdo magnética; bobina de largada 24 VCC com
conexao elétrica polarizada, fuso milimétrico em ago inoxidavel, dois manipulos fémeas M5; corpo de
prova com dois bloqueios e espera ferromagnética; corpo de prova com dez bloqueios iguais e espera
ferromagnética, corpo de prova com dez bloqueios diferentes e espera ferromagnética,;
multicrondmetro com tratamento de dados, rolagem e 5 entradas, possui carenagem em aco, protecdo
de teclado em policarbonato; display LCD com programa orientador, resolucdo 50 microsegundos
(0,00005 segundos), faixa de leitura 50 microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de
guartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas
pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de dados e , através do comando destas teclas
permite programar, disparar, reiniciar, resetar, rolar dados (rever a qualquer momento os valores
adquiridos), incrementar digitos de inser¢do (distancias entre sensores e tamanhos de objetos),
possibilitando multiplas fungdes como: medir intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até
5 sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um mével, medir 10 intervalos de tempo de
passagem consecutivas do movel pelo sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do movel
desde a largada de uma bobina até um sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre
dois méveis que colidem numa colisdo elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro
antes durante e ap6s o choque, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois mdveis que
colidem numa coliséo inelastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e
apos o choque, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o
periodo e determinar a frequéncia em movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a
frequéncia em movimentos harmdnicos simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos harménicos acelerados; determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos,
determinar a velocidade de passagem pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a
velocidade final, determinar a aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos
consecutivos de tempo independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e
identificacdo dos valores medidos; comando de energia para uma bobina de largada e retencao 24
VCC; cabo de forga com plugue macho e plugue fémea norma; 06 Trilho de ar master com cronémetro
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de rolagem de dados, microcontrolado e sensores, barramento com comprimento minimo de 1300
mm, escalas milimetradas laterais div: 1 mm, roldana de baixo atrito didmetro de transmissdo minimo
de 100 mm e 20 divis@es, conexao para mangueira transversal ao trilho; rampa articulavel em aco com
sistema de desempeno, cabeceiras com passagem central com suportes em aco; fusos milimétricos
paralelos para inclinacdo; escala 45 graus, div: 1 grau, terceira base em a¢co com sapatas niveladoras;
unidade geradora de fluxo com controle eletrdnico, baixo ruido, chave, plugue IEC, filtro, conexdo
rapida de saida; mangueira; hastes paralelas ao trilho; roldana M1, gancho lastro, carro com dois
pinos, carro com seis pinos; fixadores M3 com manipulos, suportes com mola, suporte com ima
NdFeBo; sistema macho e fémea; massa acoplavel de 10 g; 12 massas acoplaveis de 50 g; conjunto
de fios flexiveis com anéis; nivel circular; cavaleiro metalico para nivelamento; agulhas; disparador;
dinambmetro 2 N, div: 0,02 N; apoio para grandes inclinagcfes; hastes ativadoras de sensores; suporte
com magneto; suporte com ferrita; cercas ativadoras transparentes para sensor; dois sensores
fotoelétricos com carenagem metalica e conector miniDIN; corpo de prova com face recoberta; cintas
de borracha; bobina de disparo e retencdo com conexédo 24 VCC; interruptor momentaneo, carenagem
em aluminio com tampas em aco, circuito eletrdbnico embutido, chassi em aco, com saida digital e
fonte de alimentacao redutora para baixa tensao, controle com interruptor on-off, entrada 24 VCC / 1
A, saida principal com bornes polarizados, 24 VCC / 1A, saida auxiliar digital miniDIN-miniDIN para
crondmetro digital com rolagem de dados e interfaces; fonte de alimentagéo entrada automética 100 a
240 VCA, 50/60 Hz, 24 W, saida 24 VCC / 1A, prote¢do contra curto-circuito, plugue de saida
polarizado e cabo de forga com plugue macho NBR 14136; 02 cabos e forga com plugue macho
NEMA 5/15 NBR 6147 e plugue fémea IEC; multicrondmetro com tratamento de dados, rolagem e 5
entradas, possui carenagem em aco, protecdo de teclado em policarbonato; display LCD com
programa orientador, resolugdo 50 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de leitura 50
microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada
plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador / reset;
rolagem de dados e, através do comando destas teclas permite programar, disparar, reiniciar, resetar,
rolar dados (rever a qualquer momento os valores adquiridos), incrementar digitos de insergdo
(disténcias entre sensores e tamanhos de objetos), possibilitando mdultiplas fungdes como: medir
intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até 5 sensores, medir intervalos de tempo de
passagem de um movel, medir 10 intervalos de tempo de passagem consecutivas do mével pelo
sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do movel desde a largada de uma bobina até um
sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois mdéveis que colidem numa colisédo
elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois méveis que colidem numa colisdo inelastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e ap6s o choque, medir o periodo e
determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harménicos
simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harménicos acelerados;
determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem
pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a
aceleragdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos consecutivos de tempo
independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e identificacdo dos valores medidos;
comando de energia para uma bobina de largada e retencdo retencdo 24 VCD/; 06 Conjunto com
tanque transparente, giroscopio com momento de inércia variavel, suportes para acoplamento em aco
com massa conhecida M1, conjunto de massas conhecidas M2, manipulos de fixacdo, punhos de
baixo atrito, extenséo flexivel com pegador auxiliar; halteres; plataforma giratéria com disco de Prandtl
em ago e de alta permanéncia em giro, escala concéntrica, diametro minimo de 500 mm, rolamentos
blindados, seguranga contra desacoplamento, entrada para sensores, capacidade de carga até 200
Kgf e sapatas niveladoras; 06 Viscosimetro de Stokes com multicrondémetro de rolagem de dados,
cinco sensores e dois tubos, suporte delta maior com posicionadoreserigrafados; haste com fixador
milimétrico; painel com mufas em agco com encaixe lateral, fixadores para reservatorio, limitador final,
escala milimetradadiv: 1 mm, reservatérios com saida transversal, conjunto de corpos de prova
pequenos, conjunto de corpos de prova médios, conjunto corpos de prova maiores, sistema alinhador
de largada, espelho de adesdo magnética; haste com fixador milimétrico, duas mufas de aco com
fixadores para reservatério, limitador final, reservatérios com saida transversal e tampé&o; cronémetro
microcontrolado, suporte delta maior com posicionadoresserigrafados; hastes com fixadores métricos;
painel com mufas em ac¢o com encaixe lateral, fixadores para reservatério, limitadores finais, escala
div: mm, dois reservatoérios com janela de saida, conjunto de corpos de prova A, conjunto de corpos de
prova B, conjunto corpos de prova C, sistema alinhador de largada; multicronbmetro com tratamento
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de dados, rolagem e 5 entradas, mede e armazena de 1 a 4, 10, 20 e 30 intervalos de tempo, possui
gabinete em aco e aluminio, protecdo de teclado em policarbonato; display LCD com programa
orientador, resolucdo 50 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de leitura 50 microsegundos
(0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho
norma IEC, trés teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de
dados e, através do comando destas teclas permite programar, disparar, reiniciar, resetar, rolar dados
(rever a qualquer momento os valores adquiridos), incrementar digitos de insercéo (distancias entre
sensores e tamanhos de objetos), possibilitando mdltiplas fungdes como: medir intervalos de tempo
consecutivos de passagem entre até 5 sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um
movel, medir 10 intervalos de tempo de passagem consecutivas do movel pelo sensor, medir o
intervalo de tempo de passagem do mdvel desde a largada de uma bobina até um sensor, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois moéveis que colidem numa colisdo elastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois moveis que colidem numa colisédo inelastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e ap6s o choque, medir o periodo e
determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harmdnicos
simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harménicos acelerados;
determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem
pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a
aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos consecutivos de tempo
independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e identificacdo dos valores medidos
e fonte de alimentag&o entrada automética 100 a 240 VCA, 50/60 Hz, 5 W, saida 5 VCC. / 1 A; sensor
de sinal com comando manual com plugue miniDIN e chave de disparo; cinco sensores fotoelétrico
com conexao miniDIN, emissor de luz policromética, circuito eletrénico embutido, carenagem em aco,
manipulo fixador M3 com fuso em inoxidavel, trés orificios guias paralelos para hastes com diametro
até 12,75 mm e 5 cabos miniDIN-miniDIN, alimentacgédo: via crondmetros e/ou interfaces; 06 conjuntos
de réguas projetaveis centimetrada, decimetrada e milimetrada; 06 equipamento langcador com
crondmetro microcontrolado, painel estrutural em aco, com area Util minima de 250 x 265mm, parede
basica com janela de passagem, prolongamento com pivd, acoplamento de péndulo balistico
cardanico, fixacdo em corte ao longo da escala de 0 a 90 graus, div: 1 grau; rampa articulavel em ago
com canh&o de posicionamento reguldvel de 0 a 90 graus, conjunto compressor com controle da forga
de impulsdo, gatilho, sistema de seguranga por afastamento, guias superiores para fixagdo de sensor,
cavidade para esfera; sistema de fixagdo em C com fuso e manipulo; fio de prumo e esferas de
langcamentos; mesa desativadora em aco com molas e suportes auxiliares, haste secundaria com
mufas metdlicas; tripé delta com sapatas niveladora e haste; escala milimetrada vertical com mufas em
aco; torre vertical em aco com area (til minima de 415 x 150 mm, mancal ajustavel, escala angular
com congelamento de leitura méaxima, haste com sistema cardanico, janela de extracéo, sistema para
insercdo de massa; dois sensor fotoelétrico com conexdo miniDIN, emissor de luz policromatica,
circuito eletrénico embutido, carenagem em ac¢o, manipulo fixador M3 com fuso em inoxidavel, trés
orificios guias paralelos para hastes com diametro até 12,75 mm e cabo miniDIN-miniDIN,
alimentagéo: via crondémetros e/ou interfaces; multicrondmetro com tratamento de dados, rolagem e 5
entradas, possui carenagem em aco, protecdo de teclado em policarbonato; display LCD com
programa orientador, resolugdo 50 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de leitura 50
microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada
plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador / reset;
rolagem de dados e, através do comando destas teclas permite programar, disparar, reiniciar, resetar,
rolar dados (rever a qualquer momento os valores adquiridos), incrementar digitos de insergdo
(disténcias entre sensores e tamanhos de objetos), possibilitando mudltiplas fungdes como: medir
intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até 5 sensores, medir intervalos de tempo de
passagem de um movel, medir 10 intervalos de tempo de passagem consecutivas do mdvel pelo
sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do moével desde a largada de uma bobina até um
sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois mdéveis que colidem numa coliséo
elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois méveis que colidem numa colisdo inelastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e ap6s o choque, medir o periodo e
determinar a frequéncia em movimentos oscilatorios, medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harmdnicos
simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harmonicos acelerados;
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determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem
pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a
aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos consecutivos de tempo
independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e identificacdo dos valores medidos;
sensor de sinal com comando manual com plugue miniDIN e chave de disparo; cabo de forca norma
plugue macho NEMA 5/15 NBR 6147 e plugue fémea norma IEC, etc; 06 Conjunto de mecanica com
monobloco 345 x 125 x 95 mm, espera para sensor, painel com escala milimetrada, roldanas
paralelas, indicadores serigrafados, roldana com eixo fixo, fio com engate, regulagem continua do
comprimento, cavidade com ajuste milimétrico; suporte com identificadores de posicdes, sapatas
niveladoras, acessoérios compativeis com ao monobloco e a todos os equipamentos (conjunto de
roldanas; massas com volumes iguais e pesos diferentes; sistema de sustentacdo de altura regulavel;
fio de prumo; esferas de ago; esfera metélica menor; molas helicoidais de ago inoxidavel; cilindro de
Arquimedes; pesos de 0,5 N; pesos auxiliares; ganchos; suporte inferior com ponteiro; escala dupla
milimetrada de 300 mm, div. 1 mm; conjunto Kit de mecénica experimental contendo: 06
Equipamentos para queda de corpos com crondmetro de rolagem de dados e sensor, 24 VCC, sistema
vertical, 1000 x 80 mm, com painel, escala milimetrada 0 a 840 mm, divisdo: 1 mm, escala em
polegada O a 33 polegadas, divisdo: 0,1 in, mufas de aco de encaixe lateral com manipulos M5 em aco
inoxidavel, retencao inferior para aparador e retencdo superior para bobina; um aparador; tripé delta
maior com varias posi¢des identificadas por serigrafia e sapatas niveladoras; haste longa com fixador
M5, dois corpos de prova esféricos, fio de prumo com corpo esférico; sensor fotoelétrico com conex&o
miniDIN, emissor de luz policromatica, circuito eletrénico embutido, carenagem em aco, manipulo
fixador M3 com fuso em inoxidavel, trés orificios guias paralelos para hastes com didametro até 12,75
mm e cabo miniDINminiDIN, alimentacdo: via cronbmetros e/ou interfaces; espelho plano de fixacao
magnética; bobina de largada 24 VCC com conexdo elétrica polarizada, fuso milimétrico em ago
inoxidavel, dois manipulos fémeas M5; corpo de prova com dois bloqueios e espera ferromagnética;
corpo de prova com dez bloqueios iguais e espera ferromagnética, corpo de prova com dez bloqueios
diferentes e espera ferromagnética; multicronémetro com tratamento de dados, rolagem e 5 entradas,
possui carenagem em aco, protecdo de teclado em policarbonato; display LCD com programa
orientador, resolugdo 50 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de leitura 50 microsegundos
(0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho
norma IEC, trés teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de
dados e, através do comando destas teclas permite programar, disparar, reiniciar, resetar, rolar dados
(rever a qualquer momento os valores adquiridos), incrementar digitos de insercdo (distancias entre
sensores e tamanhos de objetos), possibilitando multiplas fungbes como: medir intervalos de tempo
consecutivos de passagem entre até 5 sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um
movel, medir 10 intervalos de tempo de passagem consecutivas do mével pelo sensor, medir o
intervalo de tempo de passagem do mdvel desde a largada de uma bobina até um sensor, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois moéveis que colidem numa colisdo elastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois méveis que colidem numa colisdo inelastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir o periodo e
determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harmdnicos
simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harménicos acelerados;
determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem
pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a
aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos consecutivos de tempo
independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e identificacdo dos valores medidos;
comando de energia para uma bobina de largada e retencdo 24 VCC; cabo de forga com plugue
macho e plugue fémea norma; 06 Trilho de ar master com crondbmetro de rolagem de dados,
microcontrolado e sensores, barramento com comprimento minimo de 1300 mm, escalas milimetradas
laterais div: 1 mm, roldana de baixo atrito diametro de transmissdo minimo de 100 mm e 20 divisdes,
conexao para mangueira transversal ao trilho; rampa articulavel em aco com sistema de desempeno,
cabeceiras com passagem central com suportes em aco; fusos milimétricos paralelos para inclinagéo;
escala 45 graus, div: 1 grau, terceira base em a¢o com sapatas niveladoras; unidade geradora de fluxo
com controle eletrbnico, baixo ruido, chave, plugue IEC, filtro, conexdo rapida de saida; mangueira;
hastes paralelas ao trilho; roldana M1, gancho lastro, carro com dois pinos, carro com seis pinos;
fixadores M3 com manipulos, suportes com mola, suporte com ima NdFeBo; sistema macho e fémea,;
massa acoplavel de 10 g; 12 massas acoplaveis de 50 g; conjunto de fios flexiveis com anéis; nivel
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circular; cavaleiro metdlico para nivelamento; agulhas; disparador; dinamémetro 2 N, div: 0,02 N; apoio
para grandes inclinacdes; hastes ativadoras de sensores; suporte com magneto; suporte com ferrita;
cercas ativadoras transparentes para sensor; dois sensores fotoelétricos com carenagem metdlica e
conector miniDIN; corpo de prova com face recoberta; cintas de borracha; bobina de disparo e
retencdo com conexdo 24 VCC; interruptor momentaneo, carenagem em aluminio com tampas em
aco, circuito eletrénico embutido, chassi em aco, com saida digital e fonte de alimentacdo redutora
para baixa tensdo, controle com interruptor on-off, entrada 24 VCC / 1 A, saida principal com bornes
polarizados, 24 VCC / 1A, saida auxiliar digital miniDIN-miniDIN para cronémetro digital com rolagem
de dados e interfaces; fonte de alimentagdo entrada automatica 100 a 240 VCA, 50/60 Hz, 24 W, saida
24 VCC |/ 1A, protecgédo contra curto-circuito, plugue de saida polarizado e cabo de forga com plugue
macho NBR 14136; 02 cabos e forca com plugue macho NEMA 5/15 NBR 6147 e plugue fémea IEC;
multicrondmetro com tratamento de dados, rolagem e 5 entradas, possui carenagem em aco, protecao
de teclado em policarbonato; display LCD com programa orientador, resolucdo 50 microsegundos
(0,00005 segundos), faixa de leitura 50 microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de
guartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas
pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de dados e , através do comando destas teclas
permite programar, disparar, reiniciar, resetar, rolar dados (rever a qualquer momento os valores
adquiridos), incrementar digitos de inser¢do (distancias entre sensores e tamanhos de objetos),
possibilitando multiplas fun¢gdes como: medir intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até
5 sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um mével, medir 10 intervalos de tempo de
passagem consecutivas do movel pelo sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do movel
desde a largada de uma bobina até um sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre
dois méveis que colidem numa colisdo elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro
antes durante e ap6s o choque, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois mdveis que
colidem numa colisdo inelastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e
apos o choque, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o
periodo e determinar a frequéncia em movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a
frequéncia em movimentos harménicos simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos harménicos acelerados; determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos,
determinar a velocidade de passagem pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a
velocidade final, determinar a aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos
consecutivos de tempo independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e
identificacdo dos valores medidos; comando de energia para uma bobina de largada e retengéo
retencdo 24 VCD/; 06 Conjunto com tanque transparente, giroscépio com momento de inércia variavel,
suportes para acoplamento em a¢co com massa conhecida M1, conjunto de massas conhecidas M2,
manipulos de fixagdo, punhos de baixo atrito, extensdo flexivel com pegador auxiliar; halteres;
plataforma giratoria com disco de Prandtl em aco e de alta permanéncia em giro, escala concéntrica,
diametro minimo de 500 mm, rolamentos blindados, seguran¢a contra desacoplamento, entrada para
sensores, capacidade de carga até 200 Kgf e sapatas niveladoras; 06 Viscosimetro de Stokes com
multicrondmetro de rolagem de dados, cinco sensores e dois tubos, suporte delta maior com
posicionadores serigrafados; haste com fixador milimétrico; painel com mufas em ago com encaixe
lateral, fixadores para reservatorio, limitador final, escala milimetradadiv: 1 mm, reservatérios com
saida transversal, conjunto de corpos de prova pequenos, conjunto de corpos de prova meédios,
conjunto corpos de prova maiores, sistema alinhador de largada, espelho de adesdo magnética; haste
com fixador milimétrico, duas mufas de aco com fixadores para reservatério, limitador final,
reservatdrios com saida transversal e tampao; cronébmetro microcontrolado, suporte delta maior com
posicionadores serigrafados; hastes com fixadores métricos; painel com mufas em aco com encaixe
lateral, fixadores para reservatorio, limitadores finais, escala div. mm, dois reservatérios com janela de
saida, conjunto de corpos de prova A, conjunto de corpos de prova B, conjunto corpos de prova C,
sistema alinhador de largada; multicronémetro com tratamento de dados, rolagem e 5 entradas, mede
e armazena de 1 a 4, 10, 20 e 30 intervalos de tempo, possui gabinete em aco e aluminio, protecao de
teclado em policarbonato; display LCD com programa orientador, resolucdo 50 microsegundos
(0,00005 segundos), faixa de leitura 50 microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de
quartzo, 05 entradas miniDIN; entrada plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas
pelo display; sistema navegador / reset; rolagem de dados e, através do comando destas teclas
permite programar, disparar, reiniciar, resetar, rolar dados (rever a qualquer momento os valores
adquiridos), incrementar digitos de insercdo (distancias entre sensores e tamanhos de objetos),
possibilitando multiplas fun¢gdes como: medir intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até
5 sensores, medir intervalos de tempo de passagem de um mdvel, medir 10 intervalos de tempo de
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passagem consecutivas do movel pelo sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do movel
desde a largada de uma bobina até um sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre
dois méveis que colidem numa colisdo elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro
antes durante e ap6s o choque, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois mdveis que
colidem numa coliséo inelastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e
apos o choque, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o
periodo e determinar a frequéncia em movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a
frequéncia em movimentos harmdnicos simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos harmdnicos acelerados; determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos,
determinar a velocidade de passagem pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a
velocidade final, determinar a aceleracdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos
consecutivos de tempo independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e
identificacdo dos valores medidos e fonte de alimentacdo entrada automatica 100 a 240 VCA, 50/60
Hz, 5 W, saida 5 VCC. / 1 A; sensor de sinal com comando manual com plugue miniDIN e chave de
disparo; cinco sensores fotoelétrico com conexdo miniDIN, emissor de luz policromatica, circuito
eletrbnico embutido, carenagem em aco, manipulo fixador M3 com fuso em inoxidavel, trés orificios
guias paralelos para hastes com diametro até 12,75 mm e 5 cabos miniDIN-miniDIN, alimenta¢&o: via
crondmetros e/ou interfaces; 06 conjuntos de réguas projetaveis centimetrada, decimetrada e
milimetrada; 06 equipamento langador com cronémetro microcontrolado, painel estrutural em ago, com
area (til minima de 250 x 265mm, parede basica com janela de passagem, prolongamento com pivé,
acoplamento de péndulo balistico cardanico, fixacdo em corte ao longo da escala de 0 a 90 graus, div:
1 grau; rampa articulavel em aco com canh&o de posicionamento regulavel de 0 a 90 graus, conjunto
compressor com controle da forca de impulséo, gatilho, sistema de seguranga por afastamento, guias
superiores para fixacdo de sensor, cavidade para esfera; sistema de fixacdo em C com fuso e
manipulo; fio de prumo e esferas de langcamentos; mesa desativadora em ago com molas e suportes
auxiliares, haste secundaria com mufas metalicas; tripé delta com sapatas niveladora e haste; escala
milimetrada vertical com mufas em aco; torre vertical em aco com &rea Gtil minima de 415 x 150 mm,
mancal ajustavel, escala angular com congelamento de leitura maxima, haste com sistema cardanico,
janela de extragdo, sistema para inser¢do de massa; dois sensor fotoelétrico com conexdo miniDIN,
emissor de luz policromética, circuito eletrdnico embutido, carenagem em ac¢o, manipulo fixador M3
com fuso em inoxidavel, trés orificios guias paralelos para hastes com didmetro até 12,75 mm e cabo
miniDIN-miniDIN, alimentag&o: via crondmetros e/ou interfaces; multicrondmetro com tratamento de
dados, rolagem e 5 entradas, possui carenagem em aco, prote¢cdo de teclado em policarbonato;
display LCD com programa orientador, resolu¢cdo 50 microsegundos (0,00005 segundos), faixa de
leitura 50 microsegundos (0,00005 segundos) a 99,99995 s, cristal de quartzo, 05 entradas miniDIN;
entrada plugue macho norma IEC, trés teclas de comando orientadas pelo display; sistema navegador
/ reset; rolagem de dados e , através do comando destas teclas permite programar, disparar, reiniciar,
resetar, rolar dados (rever a qualquer momento os valores adquiridos), incrementar digitos de insergéo
(disténcias entre sensores e tamanhos de objetos), possibilitando multiplas fungdes como: medir
intervalos de tempo consecutivos de passagem entre até 5 sensores, medir intervalos de tempo de
passagem de um movel, medir 10 intervalos de tempo de passagem consecutivas do mével pelo
sensor, medir o intervalo de tempo de passagem do moével desde a largada de uma bobina até um
sensor, medir simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois méveis que colidem numa colisdo
elastica, medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apds o choque, medir
simultaneamente 30 intervalos de tempo entre dois méveis que colidem numa colisdo inelastica,
medindo e registrando os intervalos para cada carro antes durante e apés o choque, medir o periodo e
determinar a frequéncia em movimentos oscilatérios, medir o periodo e determinar a frequéncia em
movimentos pendulares, medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harmonicos
simples; medir o periodo e determinar a frequéncia em movimentos harménicos acelerados;
determinar as velocidades médias entre sensores consecutivos, determinar a velocidade de passagem
pelos sensores, determinar a velocidade média, determinar a velocidade final, determinar a
aceleragdo; permitir comando manual de medicdo até 10 intervalos consecutivos de tempo
independente de sensores, permitir em todos os casos a rolagem e identificacdo dos valores medidos;
sensor de sinal com comando manual com plugue miniDIN e chave de disparo; cabo de for¢ca norma
plugue macho NEMA 5/15 NBR 6147 e plugue fémea norma IEC, etc; 06 Conjunto de mecanica com
monobloco 345 x 125 x 95 mm, espera para sensor, painel com escala milimetrada, roldanas
paralelas, indicadores serigrafados, roldana com eixo fixo, fio com engate, regulagem continua do
comprimento, cavidade com ajuste milimétrico; suporte com identificadores de posi¢cdes, sapatas
niveladoras, acessoérios compativeis com ao monobloco e a todos os equipamentos (conjunto de
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roldanas; massas com volumes iguais e pesos diferentes; sistema de sustentacdo de altura regulavel;
fio de prumo; esferas de aco; esfera metalica menor; molas helicoidais de aco inoxidavel; cilindro de
Arquimedes; pesos de 0,5 N; pesos auxiliares; ganchos; suporte inferior com ponteiro; escala dupla
milimetrada de 300 mm, div: 1 mm; conjunto de fios de poliamida com fixadores; rampa com canal;
conjunto de dinambmetros tubulares com fundo de escala de 2 N, precisdo de 0,02 N, ajuste do zero e
escala auxiliar também milimetrada de 100 mm), plano inclinado para experimentos em meios seco e
viscoso, distancia entre trilhos regulavel; rampa articulavel, area util 670 x 90 mm, escala milimetrada,
fuso elevador de coloca¢do dianteira e traseira; escala angular 45° graus, div: 1 grau e sapatas
niveladora; plataforma auxiliar de fixacéo rapida; carro de quatro rodas com indicadores das forcas
atuantes, péndulo, extensao flexivel, pino superior; corpo de prova com 2 faces revestidas e ganchos;
movel para MRU; moével para MRUV; moével para raio de giragdo variavel; imd NdFeBo encapsulado,
fio de agco com olhal, fio de cobre com olhal, 10 anéis de borracha; sistema para movimentos
circunferenciais, circulares, rotacionais e MHS, projetavel, area util 310 x 280, referencial R2,
reentrancia para sensor; sapatas para apoio horizontal e vertical; corpo girante projetavel com dois
referenciais; transmissdo com microrrolamentos; referencial R4; micromotor CC, tracionador com
desengate; fonte de alimentacdo embutida com chave geral, controle da frequéncia, lampada piloto,
fusivel, plugue Norma IEC; chave seletora de tensédo; 01 cabo de forca com plugue macho NEMA 5/15
NBR 6147 e plugue fémea; 01 referencial articulavel removivel; 02 setas projetaveis, lupa com cabo,
imd em barra, tripés de mesa plana, posi¢cdes serigrafadas, haste e sapatas niveladoras
amortecedoras; sistema de vasos comunicantes com janelas, liberdade de giro, nivel de referéncia,
painel com tubo em “U”; conjunto para gases com mandmetro, suporte delta com sapatas, haste
orientadora de posicao, retencdo com fuso, escala com fragdo de volta, espelho de adesdo magnética
com referéncia angular, cdmara de compresséo, escala vertical, div: 1 mililitro, valvula , pistdo de
avang¢o micromeétrico, mesa cilindrica ; manémetro com escala 0 a 2 kgf/cmz, div: 0,02 kgf/cmz; copo de
becker; Quadro de forgas metélico de multiplos usos, operagéo vertical e horizontal, &rea minima de
640 x 520 mm, escala quadrangular, no minimo 25 pontos identificados serigraficamente; escala
angular pendular 0 a 360°, div: 1 grau, com espelhamento de adesdo em anel contra erro de paralaxe;
imas NdFeBo com pegadores; conjunto de dinamodmetros tubulares, escala de 0 a 2 N, div: 0,02 N,
distanciamento do menor intervalo da escala coincidente com 1 mm, alga superior em acgo, base
alinhadora em aco com cabeceiras travas, fixagdes NdFeBo encapsulado, gancho metélico e ajuste de
zeramento com manipulo M5; conjunto de fixadores multiplos; conjunto de fios flexiveis com anéis;
manipulos milimétricos e sapatas; conjunto de pesos de 0,5 N; conjunto de fios flexiveis com anéis;
ganchos em aco; conjunto de contrapesos; travessdo com escala, reentrancias, pontos de apoio,
multiplos orificios; conjunto de retencdes; hastes longas; tripé delta grande com posi¢des identificadas.
Quadro de for¢cas metalico de multiplos usos, operacao vertical e horizontal, &rea minima de 640 x 520
mm, escala quadrangular, no minimo 25 pontos identificados serigraficamente; escala angular
pendular 0 a 360°, div: 1 grau, com espelhamento de adesdo em anel contra erro de paralaxe; iméas
NdFeBo com pegadores; conjunto de dinamdmetros tubulares, escala de 0 a 2 N, div: 0,02 N,
distanciamento do menor intervalo da escala coincidente com 1 mm, al¢ca superior em aco, base
alinhadora em ago com cabeceiras travas, fixagdes NdFeBo encapsulado, gancho metalico e ajuste de
zeramento com manipulo M5; conjunto de fixadores mudltiplos; conjunto de fios flexiveis com anéis;
manipulos milimétricos e sapatas; conjunto de pesos de 0,5 N; conjunto de fios flexiveis com anéis;
ganchos em aco; conjunto de contrapesos; travessdo com escala, reentrancias, pontos de apoio,
multiplos orificios; conjunto de retencdes; hastes longas; tripé delta grande com posi¢des identificadas;
06 paquimetros 150mm de precisdo de metal; 06 dinamometros tubulares de 2N; 06 dinambémetros
tubulares de 10N.

Laboratério de ondas e termodinamica

O laboratério de ondas e termodindmica € constituido por uma area
construida de 76,80 m?, e esta situado no prédio de laboratério de engenharias. O
laborat6rio € composto por bancadas em granito, 30 cadeiras (tipo tamborete) para
discentes, cadeira de encosto/assento almofadado para professor, quadro branco
com iluminagdo auxiliar para utilizacdo de pincel atbmico, computadores desktop e
equipamento datashow.
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A iluminacéo pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extensao lateral, voltada para o exterior da edificagéao.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminéarias duplas com aletas e lampadas de
40 watts. A climatizacdo do ambiente € provida pelo uso de ar-condicionado tipo
split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento ceramico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

O objetivo principal com o laboratério é permitir aos discentes uma vivéncia
pratica de teorias, proporcionando o desenvolvimento de conhecimentos sobre
técnicas e métodos utilizados em componentes curriculares. Atividades
desenvolvidas no laboratorio incluem:

e Equilibrio térmico.

e Medidas de conducéo térmica.

e Formas de propagacéao de calor.

e Verificacdo da capacidade térmica e dilatacao.
e Ondas.

Com os equipamentos e materiais € possivel o ensino pratico de ondas e
termodindmica e atividades de pesquisa. Os equipamentos se encontram em
quantidade adequada para a utilizacdo simultdnea de até 30 discentes. Estes
equipamentos sao listados na Tabela 14.

Tabela 14: Kit de ondas e termodinamica.

ITENS

Conjunto para termodindmica com 0s seguintes componentes: 06 sistema para cinética dos gases,
carenagem metdlica, sapatas niveladoras, transdutor eletromagnético, controle da amplitude no eixo y
com frequéncia constante, cAmara de vidro com volume total minimo de 730 cm?, variavel a partir de
40 cm®, tampa transparente com orientador do émbolo, émbolo com haste guia e freio metdlicos,
sistema de seguranca e centragem da camara em aco, plugue de entrada norma IEC, chave geral,
fusivel, lampada indicadora, sapatas antiderrapantes, recipiente de vidro resistente, corpos de prova,
03 cabos de forca norma plugue macho NEMA 5/15 NBR 6147 e plugue fémea norma IEC; fixagédo
delta, identificacao de posicdes serigrafadas, sapatas niveladoras, fixador métrico, 03 corpos de prova
de aluminio, aco e latdo, corpo de prova X, tampéo com furo longitudinal, tampao com furos paralelos,
tubo capilar, anel metélico, tela para aquecimento, pincas com cabo, 02 mufas duplas, 02 recipientes,
02 tubos de amostra, fio com argola e gancho, proveta graduada, agitador menor, agitador maior,
modelo de arranjo atdmico, 02 hastes em L, calorimetro de dgua com duplo vaso, vaso externo
transparente, vaso interno de aluminio, capacidade minima de 1000 ml, separagdo e centragem em
aco inoxidavel; agitadores; tampa transparente de fechamento simultaneo, conjunto de termdmetros,
cubo de radiacdo hermético, paredes de aluminio, temperaturas até 120 graus, diferentes tipos de
superficies, tampéo para acoplamento, mesa girante, sensor de radiagdo de 6000 nanometros até
14000 nanometros, cabo e esfera pendente, haste com cabo e anel metalico, conjunto para meios de
propagacao do calor, area maxima 300 x 130 mm, fonte irradiante articulavel; ventoinha; chave liga-
desliga plugue de entrada norma IEC, haste regulavel com fuso e manipulos; lamina inoxidavel com
posicionadores; canalizacdo protetora com janelas de passagem e pivot removivel, retentor de
mascaras; 05 corpos de prova compativeis; lamparina; conjunto para gases com mandmetro, suporte
com sapatas, haste com orientador de posicao, retencao superior com fuso, escala com fracdo de
volta, espelho de adesdo magnética com referéncia angular; cAmara de compresséo , escala vertical,
div: 1 mililitro, valvula , pistdo de avanco micrométrico, mesa cilindrica ; mandmetro com escala 0 a 2
kgficm?, div: 0,01 kgf/cm2, suporte com area Util minima 670 x 130 mm, escala milimetrada 500 mm,
div: 1 mm posicdes de variagdo 300, 350, 400 e 500 mm, sapatas niveladoras; conjunto com alinhador;
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fixador movel, afastamento maximo de 4 mm entre corpo de prova e a escala; medidor de dilatagao
até 10 mm, div: 0,01 mm; conjunto acoplamento de saida; conjunto acoplamento de entrada com
engate rapido metalico, trés corpos de prova metalicos com passagem linear sem desvio lateral;
limitador mével com manipulo; termémetros; caldeira com tampa em aco, manipulos de fechamento,
seguranca para operador contra bloqueio do fluxo do vapor, trocador de calor elétrico com retencéo
em aco, picndmetro, suporte com mufa e manipulos milimétricos, pinca metdlica; fonte de alimentacéo
digital de 0 a 30 VDC / 5 A, estabilizada, carenagem em aco, regulada, amperimetro digital com LCD,
precisdo 0,1 Acc, voltimetro digital com LCD, precisdo 0,1 VCC, chave geral, lampadas piloto
indicadora de operacdo como fonte de corrente ou como fonte de tensdo, potencidmetros para ajuste
da corrente e da tensdo de saida; fusivel de seguranga, saida CC regulada de 0 a 30 V, corrente
continua de 0 a 5 A em funcdo da carga e limitada eletronicamente para valores selecionados dentro
da faixa 0 a 5 A; protecdo eletrdnica contra curto-circuito, plugue de entrada norma IEC e duplo
sistema de refrigeracdo.; 06 pares de diapasfes de 440 Hz, um contrapeso, duas caixas de
ressonancia com sapatas antiderrapantes, martelo com ponteira de borracha e livro com checklist,
garantia de dois anos, instrucdes e sugestfes detalhadas de experimentos referentes a ondas
mecanicas longitudinais, velocidade do som no ar, agua e ferro, qualidades fisioldgicas do som,
ressonancia e batimento com diapasao, efeito Doppler ; 06 Cuba de ondas com frequencimetro digital
e estroboflash (com e sem sincronismo), refletor, anteparo vertical de projecdo, projecdo sobre a
mesa, projecéo no teto, permite utilizagdo com retroprojetor, tanque transparente sem emendas, aba
periférica para fixacdo e alinhamento de componentes; mesa monobloco multifuncional em ago com
ajuste fino de nivelamento do tanque com quatro fusos milimétricos, serigrafia indicatica de posic6es
para fixacdo de componentes, sapatas niveladoras de apoio para retroprojetor; tripé com
identificadores serigrafados das posicdes A, B, C, D, E, F e G, escala angular 60 - 0 - 60 graus com
divisdo em grau, corte longitudinal com escala milimetrada e divisdo em milimetro, trés sapatas
niveladoras amortecedoras; haste média e fixador M5; gerador de abalos, gabinete metalico com
mufas alinhadoras em ago e manipulos M5, trava mecénica de prote¢do do transdutor; transdutor
eletromagnético de deslocamento linear vertical, fonte estabilizada com poténcia de 5 watts, controle
eletrbnico da frequéncia de 2 a 10 Hz, controle eletrénico da frequéncia de 10 a 50 Hz, controle
eletrbnico da amplitude, chave geral, fusivel, frequencimetro digital com display LCD, prote¢do em
policarbonato, resolucao 0,05 Hz, lAmpada indicadora de energizacéo ligada, conector RCA fémea de
saida para iluminag&o continua 5 VCC, 0,5 W, conector RCA fémea de saida para iluminag&o pulsante
sincronizada (estroboflash) 5 VCC, 0,5 W; duas ponteira esférica; ponteira reta; barreira reta maior;
barreira reta pequena; duas barreiras reta média; duas barreiras curvas; contagotas; refrator
retangular; escala projetavel; iluminador de luz fria e estroboflash com manipulo M5, monobloco com
mufa em ago, conector RCA fémea de entrada para iluminacao sincronizada; conector RCA fémea de
entrada para iluminacé@o constante; matriz emissora de luz fria de estado sélido, chave On-Off; haste
média com fixador M5; trés hastes com fixador e sapata niveladoras amortecedoras; dois cabos com
conectores RCA macho; cabo de forca norma plugue macho NEMA 5/15 NBR 14136 e plugue fémea
norma IEC; painel articulavel metéalico removivel com mufas em a¢o e manipulos M5; refletor plano de
adesdo magnética; painel frontal de projecdo com encaixe rapido.

Laboratério de eletricidade e magnetismo

O laboratoério de aula pratica de eletricidade e magnetismo é constituido por
area construida de 76,80mz, e esté situado no prédio de laboratério de engenharias.
O laboratério € composto por bancadas em granito, 30 cadeiras (tipo tamborete)
para discentes, cadeira de encosto/assento almofadado para professor, quadro
branco com iluminagdo auxiliar para utlizacdo de pincel atbmico, computadores
desktop e equipamento datashow.

A iluminacado pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extenséo lateral, voltada para o exterior da edificacao.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminéarias duplas com aletas e lampadas de
40 watts. A climatizacdo do ambiente € provida pelo uso de ar-condicionado tipo
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split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento ceramico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

O principal objetivo com o laboratorio de eletricidade e magnetismo é
possibilitar aos discentes uma vivéncia pratica de teorias, proporcionando o
desenvolvimento de conhecimentos sobre técnicas e métodos utilizados em
componentes curriculares. Atividades desenvolvidas no laboratério incluem:

e Geracao de campo elétrico.

e Eletrizacao por atrito.

e Estudo dos resistores e dos circuitos elétricos (tenséo e corrente).

e Estudo dos capacitores e dos circuitos elétricos (tenséo e corrente).
e Diodos.

e Identificacdo dos polos magnéticos e das linhas de forca de um objeto
magnetizado.

e Estudo de permeabilidade Magnético do vacuo.
e Materiais diamagnéticos e paramagnéticos.

Com os equipamentos e materiais € possivel o0 ensino pratico da eletricidade
e magnetismo e atividades de pesquisa. Equipamentos se encontram em quantidade
adequada para a utilizacao simultanea de até 30 discentes que. Estes equipamentos
séo listados na Tabela 15.

Tabela 15: Kit de eletricidade e magnetismo.

ITENS

Conjunto composto por: 06 Fonte de alimentac&o digital de 0 a 30 VCC / 5 A, estabilizada, estrutura
em acgo, regulada, amperimetro digital com LCD, precisdo 0,1 A, voltimetro digital com LCD, precisdo
0,1V, chave geral, LED piloto indicador de operacdo como fonte de corrente ou como fonte de tenséo,
potencidmetros para ajuste da corrente e da tensdo de saida; fusivel de seguranga, saida CC regulada
de 0 a 30 V, corrente continua de 0 a 5 A em fungéo da carga e limitada eletronicamente para valores
selecionados dentro da faixa 0 a 5 A; saida CC fixa 5 V, corrente continua de 1 A; protecéo eletrdnica
contra curto-circuito e duplo sistema de refrigeracéo; cabo de forca com plugue macho NEMA 5/15
NBR 14136 e plugue fémea IEC; 06 Painel transparente para associagfes eletroeletrénicas, bracos
removiveis em ago com sapatas hiveladoras isolantes, fixadores M3, area til minima 230 x 135 mm,
pontos de plugagens identificados, 22 bornes contendo: chave liga-desliga com bornes, conjunto de
lampadas em série com bornes, conjunto de lAmpadas em paralelo com bornes, resistores R1, R2, R3,
R4 e R com bornes, capacitores com bornes, diodo com bornes; circuito RC com bornes de acesso;
conjunto de conexdes flexiveis com pinos de presséo para derivagdo, conjunto de condutores rigidos,
conexdo para capacimetro e chave para desvio; 06 Conjunto para superficies equipotenciais, tanque
projetavel com abas horizontais de acoplamento, area util 360 x 310mm, sem emendas, escala
cartesiana projetavel, dois fixadores horizontais periféricos moveis em ago com mufa metalica de
entrada lateral e manipulo M3, eletrodos planos com haste de contato e ponto de conex&o; eletrodos
cilindricos com ponto de conexdo; eletrodo em anel; conexao longa VM com pinos de pressao para
derivagéo; conjunto de conexdes PT médias com pinos de pressao para derivacao; conexao VM média
com pinos de pressao para derivacdo; conexao VM com pino de pressao e garra, ponteira de prova,
chave blindada; 06 Transformador desmontavel com fonte de alimentagéo AC (in put 110 a 220 VAC),
60 Hz, out put 6 VAC, conector de saida RCA,; adaptador de conexdo RCA para dois bornes 4 mm
com polarizagdo; armaduras em U, sem perfuracao, em aco silicio laminado com seccéo reta 30 x 30
mm; ancora com sistema de fixacdo por pressdo externo a armadura com fuso milimétrico, dois
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manipulos M5, ponto de contato fisico com a armadura isolante e sem rotacéo; almofada de adeséo
magnética; suporte CDP com serigrafia identificadora de posicdes, borne de aterramento, haste com
fixador M5 e sapatas niveladoras amortecedoras isolantes; bobina de 6 espiras, dimensdes 70 x 80 x
95 mm, capacidade de corrente até 140 A, bornes para alta corrente, passagem para nucleo 30 x 30
mm, serigrafia indicando o sentido de enrolamento, vincos para alivio de tensdo e de reforco
mecanico, cavidades para sapatas auxiliares; bobina de 300 espiras 2,25 mH, dimens@es 70 x 80 x 95
mm, passagem para nucleo 30 x 30 mm, serigrafia indicando o sentido de enrolamento, vincos para
alivio de tenséo e de reforco mecénico, cavidades para sapatas auxiliares; bobina de 600 espiras 9,70
mH, dimens&es 70 x 80 x 95 mm, passagem para nicleo 30 x 30 mm, serigrafia indicando o sentido de
enrolamento, vincos para alivio de tenséo e de reforco mecéanico, cavidades para sapatas auxiliares;
bobina de 900 espiras 23,2 mH , dimens8es 70 x 80 x 95 mm, passagem para nicleo 30 x 30 mm,
serigrafia indicando o sentido de enrolamento, vincos para alivio de tensdo e de reforco mecénico,
cavidades para sapatas auxiliares; bobina de 1200 espiras 42,0 mH, dimensfes 70 x 80 x 95 mm,
passagem para nucleo 30 x 30 mm, serigrafia indicando o sentido de enrolamento, vincos para alivio
de tenséo e de reforco mecanico, cavidades para sapatas auxiliares; suporte com LED e bornes; torre
de protecdo em aco com janela de circulacdo, suporte com soquete; lampada de filamento 200 W /
220 V; lampada de filamento 60 W / 220 V; mesa com elevacdo em ag¢o, tampos transparente com um
lado articulavel, passagens com contorno para espiras rigidas e sapatas niveladoras isolantes, area
atil 140 x 240 mm; base com LED e bornes; dois im&s cilindricos de 100 mm com protetores nos
extremos, suporte em V com fio de suspenséo; dois imas cilindrico de 100 mm com protetores nos
extremos; interruptor com conexdo para rede 110/220 V com dois bornes de energizagdo, um borne
aterrado, alavanca de duas posicdes, fusivel de seguranca, comando com identificacdo serigrafica,
dimensdes 70 x 55 x 20 mm; alavanca tecla On - Off, tensdo méxima de alimentacéo: 220 V, corrente
méaxima: 6 A, chave liga desliga com conexdo para a rede, chassi em aco com plugue IEC, chave
isolada, dois bornes de saida, um borne de aterramento, painel de comando com identificagdo
serigrafada, dimensdes 50 x 80 x 106 mm; alavanca central de duas posi¢6es On - Off; fusivel de
seguranca; tensdo maxima de alimentacdo: 220 Vac. Corrente maxima de entrada: 6 A, suporte V
pendular para ima; espira condutora de cobre rigido para alta corrente com intervalo curvilineo, espira
condutora de cobre rigido para alta corrente com intervalo retilineo, conjunto de condutores de cobre
rigido paralelos com afastador isolante, dois condutores rigidos em U; conexao elétrica de 0,5 m,
verde, com pinos de pressao para derivacdo; duas conexdes elétrica de 1,0m, preta, com pinos de
pressao para derivacao; duas conexdes elétrica de 0,5 m, preta, com pinos de pressdo para derivagao;
duas conexdes elétrica de 0,25 m, preta, com pinos de pressdo para derivacdo; duas conexdes
elétrica de 1,0 m, vermelha, com pinos de pressao para derivacdo; duas conexdes elétrica de 0,5 m,
vermelha, com pinos de presséo para derivacdo; duas conexdes elétrica de 0,25 m, vermelha, com
pinos de presséo para derivacéo; cabo de forca com plugue macho NEMA 5/15 NBR 14136 e plugue
fémea IEC; frasco com limalhas de ferro; 06 Gerador de Van de Graaff, altura minima 700 mm,
comando protegido em base de agco com chave geral, lampada indicadora, plugue de entrada norma
IEC, controle de velocidade e sapatas niveladoras isolantes; torre isolante principal articulavel, esfera
em aluminio duro sem emendas, no minimo com 2,4 mm de espessura e 250 mm de didametro; correia
transportadora de carga; sistema alto com painel contendo borne de conexdo auxiliar, manipulos
fixadores M5, regulagem de tensdo na correia de carga e regulagem de abertura na correia de carga
por eixo excentrico; dois roletes superiores com rolamentos blindados; esfera de descarga com cabo
isolante e borne; sistema baixo com painel contendo borne de conexao auxiliar, regulagem de abertura
na correia de carga por eixo excentrico, rolete de transferéncia com eixo excéntrico, sistema
tracionador com rolamentos blindados escalonados, palhetas e pegadores em ago inoxidavel; sistema
transparente para eletrodos a seco ou submerso com cuba circular, plataforma com escala
guadrangular, bornes de entrada, extensdo ferromagnética articulavel e fixadores de eletrodos com
adesdo NdFeBo; torniquete elétrico; conjunto de eletrodos combinaveis com eletrodo retos
ferromagnéticos, eletrodo anel diamagnético, eletrodo anel maior ferromagnético, eletrodo pontual
ferromagnético; pivd com pino de presséao; frasco com caulin; frasco com isolante granulado; conexao
elétrica preta, conexao elétrica vermelha; suporte conector para eletroscépio de folhas; capacidade até
400 KV, protecéo contra contamina¢é@o da correia com motor oculto na base metalica, seguranca por
corrente de baixa amperagem, cabo de forca norma plugue macho NEMA 5/15 NBR 14136 e plugue
fémea norma IEC; 06 Conjunto eletromagnético, transparente e isolante, também projetavel, area util
maxima 240 x 120 mm, sistemas de bloqueios Opticos, sapatas isolantes antiderrapantes, bornes,
sistema de articulagdo em aco inoxidavel, trilhos condutores paralelos articulaveis, bloqueio Gptico
girante com indicacdo do sentido da corrente elétrica, bloqueio girante indicador do sentido da inducdo
magnética, luvas deslizantes limitadoras da posicdo do rotor; hastes ferromagnéticas paralelas,
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afastador ferromagnético removivel e geradores de campo magnético de NdFeBo; condutor
rigidoretilineo; modelo de motor CC e placa de desvio de fluxo. Livro com checklist, garantia de dois
anos, instrucdes técnicas, sugestfes detalhadas de experimentos com habilidades e competéncias
segundo o programa curricular nacional (PCN), em portugués, para professor e alunos, contemplando
eletromagnetismo, campo magnético, inducdo magnética, eletromagnetismo, acdo da forca
eletromagnética em condutores, balanco de Ampere, motor elétrico, etc; 06 Galvandmetro trapezoidal,
tipo D’Arsonval, chassi em acgo, formato trapezoidal, frontal minima 144 x 144 mm, analdgico, bobina
movel do tipo autoblindado, tenséo de isolagdo suportavel de frequéncia industrial: 2 KV, classe 1,5;
escala de 100-0-100 mA; 06 Voltimetro didatico trapezoidal AC / DC, tipo D’Arsonval, chassi em ago
no formato trapezoidal com fachada frontal minima de 144 x 144 mm, analdgico de ferro mével com
amortecimento magnético, tensdo de isolacdo suportavel de frequéncia industrial: 2 KV; classe 1.5,
escala de 0 a 30 V; 06 multimetro digital 3.1/2 dig. Com certificado; 06 osciloscopio 20 MHZ analdgico
duplo traco 02 canais; 06 gerador de funcées 0,2 a 2MHZ 50 ohm.

Laboratorio de quimica geral

O laboratério de aula pratica contém o seguinte mobiliario: bancadas em
granito; 30 cadeiras (tipo tamborete) para discentes, cadeira de encosto/assento
almofadado para professor, e quadro branco com iluminacao auxiliar, para utilizacao
de pincel atdbmico. Dispde também de computador desktop e equipamento data-
show para projecdes, além de capela de fluxo laminar, chuveiro-quimico e lava-
olhos.

A iluminacao pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extensao lateral, voltada para o exterior da edificacéao.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminarias duplas com aletas e lampadas de
40 watts. A climatizacdo do ambiente é provida pelo uso de ar-condicionado tipo
split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento ceramico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

O principal objetivo com o laboratério de quimica geral € permitir aos
discentes uma vivéncia pratica de teorias, proporcionando o desenvolvimento de
conhecimentos sobre técnicas e métodos utilizados em componentes curriculares.
Atividades desenvolvidas no laboratoério incluem:

¢ Densidade dos solidos e liquidos.

e Destilagédo simples.

e Conservacao da massa.

e Extracdo liquido-liquido.

e Solucdes.

e Analise volumétrica.

e Calorimetria.

e Fatores que influenciam a velocidade de reagbes quimicas.
e Equilibrio quimico.

Com os equipamentos e materiais € possivel o ensino pratico da quimica
geral e atividades de pesquisa. Equipamentos se encontram em quantidade
adequada para a utilizacdo simultanea de até 30 discentes. Estes equipamentos séo
listados na Tabela 16.




Tabela 16: Equipamentos do laboratério de quimica geral.

Vidraria Tipo de Material/Volumetria | Quantidade
Becker Plastico/100 mL 8
Becker Plastico/50 mL 11
Becker Vidro/100 mL 39
Becker Vidro/50 mL 4
Becker Vidro/250 mL 22
Becker Vidro/500 mL 2
Becker Vidro/1000 mL 1
Becker Vidro/2000 mL 2
Becker Vidro/10 mL 20
Bal&o Volumétrico Vidro/1000 mL 4
Baldo Volumétrico Vidro/500 mL 12
Baldo Volumétrico Vidro/200 mL 6
Baldo Volumétrico Vidro/100 mL 6
Baldo Volumétrico Vidro/50 mL 7
Bal&o Volumétrico Vidro/25 mL 10
Balao Volumeétrico Vidro/10 mL 13
Baldo Volumeétrico Vidro/5 mL 14
Erlenmeyer Vidro/250 mL 22
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Erlenmeyer Vidro/500 mL 3
Erlenmeyer Vidro/1000 mL 1
Erlenmeyer Vidro/125 mL 7
Erlenmeyer Vidro/25 mL 14
Erlenmeyer Vidro/50 mL 11
Proveta 500 mL 1
Proveta Esmerilhada 500 mL 3
Proveta 1000 mL 3
Proveta 250 mL 3
Proveta 100 mL 9
Proveta Esmerilhada 100 mL 5
Proveta 50 mL 2
Proveta Esmerilhada 50 mL 4
Proveta 25 mL 4
Proveta 10 mL 9
Proveta Esmerilhada 10 mL 5
Proveta Esmerilhada 1000 mL 5
Proveta 1000 mL 3
Proveta Esmerilhada 500 mL 3
Proveta Vidro 5 mL 8
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Frasco de Vidro Ambar 500 mL 12
Frasco de Vidro Ambar 1000 mL 2
Frasco de Vidro Transparente 1000 mL 3
Frasco de Vidro Transparente 250 mL 4
Tubo de Ensaio Varios Tamanhos 32
Picnémetro -- 5
Alcoolémetro -- 5
Termdmetro -- 1
Baldes para Destilagdo | Varios Tamanhos 11
Funil de Separagéo -- 5
Coluna Cromatografica | -- 1
Pinca de Madeira -- 5
Bastédo de Vidro - 6
Pera -- 17
Barra Magnética Véarios Tamanhos 12
Pinca Metélica -- 3
Pipeta 2mL 12
Pipeta 5mL 3
Pipeta 1mL 5
Pipeta 0.5mL 3

106



Pipeta 20 mL 11
Pipeta 1mL 2
Pipeta 10 mL 4
Pipeta 15 mL 6
Pipeta 50 mL 2
Pipeta 1000 mL 3
Pipeta Automatica 1-100 pL 1
Pipeta Automética 10 yL 1
Pipeta Automética 10000 uL 1
Pipeta Automatica 100 pL 1
Pipeta Automética 1000-5000 pL 1
Pipeta Automatica 5L 1
Bureta 50 mL 6
Bureta 25 mL 4
Bureta 10 mL 1

Laboratério de quimica aplicada a engenharia
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O laboratério de aula pratica contém o seguinte mobilidrio: bancadas em
granito; 30 cadeiras (tipo tamborete) para discentes, cadeira de encosto/assento
almofadado para professor, e quadro branco com iluminagao auxiliar, para utilizagao
de pincel atbmico. Dispde também de computador desktop e equipamento datashow

para projecdes, além de capela de fluxo laminar, chuveiro-quimico e lava-olhos.

A iluminacéo pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extensao lateral, voltada para o exterior da edificagéao.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminarias duplas com aletas e lampadas de
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40 watts. A climatizacdo do ambiente é provida pelo uso de ar-condicionado tipo
split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento cerdmico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

O principal objetivo com o laboratorio de quimica aplicada a engenharia é
permitir aos discentes uma vivéncia prética de teorias, proporcionando o
desenvolvimento de conhecimentos sobre técnicas e métodos utilizados em
componentes curriculares. Atividades desenvolvidas no laboratorio incluem:

¢ Reacdo de oxi-reducéo.

e Células galvanicas.

e Eletrodeposicao.

e Eletrdlise.

e Tipo de corroséo

e Influéncias no meio eletrolitico.
e Protecéo catodica.

Com os equipamentos e materiais € possivel 0 ensino pratico da quimica
aplicada e atividades de pesquisa. Equipamentos se encontram em quantidade
adequada para a utilizacdo simultanea de até 30 discentes. Na Tabela 17, séo
apresentados os equipamentos do laboratério de quimica aplicada a engenharia.

Tabela 17: Equipamentos do laboratério de quimica aplicada a engenharia.

Vidraria Tipo de Material/Volumetria | Quantidade
Becker Plastico/50 mL 14
Becker Vidro/50 mL 5
Becker Vidro/100 mL 14
Becker Vidro/250 mL 8
Becker Vidro/1000 mL 1
Becker Vidro/2000 mL 5
Becker Vidro/10 mL 4
Bal&o Volumétrico Vidro/1000 mL 5
Bal&o Volumétrico Vidro/500 mL 11




Bal&o Volumétrico Vidro/100 mL 13
Bal&do Volumétrico Vidro/50 mL 2
Bal&o Volumétrico Vidro/25 mL 5
Bal&o Volumétrico Vidro/10 mL 11
Bal&do Volumétrico Vidro/5 mL 7
Erlenmeyer Vidro/250 mL 8
Erlenmeyer Vidro/500 mL 10
Erlenmeyer Vidro/1000 mL 6
Erlenmeyer Vidro/125 mL 12
Erlenmeyer Vidro/25 mL 3
Erlenmeyer Vidro/50 mL 8
Proveta 500 mL 2
Proveta 1000 mL 1
Proveta Esmerilhada 1000 mL 3
Proveta 250 mL 2
Proveta 100 mL 19
Proveta Esmerilhada 100 mL 3
Proveta 50 mL 14
Proveta Esmerilhada 50 mL 3
Proveta 10 mL 4
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Frasco de Vidro Ambar 500 mL 2
Frasco de Vidro Ambar 250 mL 1
Frasco de Vidro Transparente 1000 mL 6
Frasco de Vidro Transparente 250 mL 10
Tubo de Ensaio Véarios Tamanhos 32
Baldes para Destilagcéo Varios Tamanhos 11
Funil de Separagéo 250 mL 2
Bastéo de Vidro - 5
Pinca Metélica - 2
Espatulas -- 4
Pipeta 5mL 2
Pipeta 0.2 mL 5
Pipeta 10 mL 11
Pipeta 15mL 4
Pipeta 50 mL 3
Pipeta Automatica 100 uL 1
Pipeta Automatica 500 pL 1
Pipeta Automatica 10 yL 1
Pipeta Automética 1000-5000 pL 1

Cadinho
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Placa de Petri Vidro 7
Tubo de ensaio Vidro 40
Funil Vidro 2
Funil de Buchner - 3
Reservatorio para agua destilada | Plastico 1
Proveta Esmerilhada 50 mL 3
Proveta 10 mL 4
Frasco de Vidro Ambar 500 mL 2
Frasco de Vidro Ambar 250 mL 1
Frasco de Vidro Transparente 1000 mL 6
Frasco de Vidro Transparente 250 mL 10
Tubo de Ensaio Varios Tamanhos 32
Balbes para Destilagéo Varios Tamanhos 11
Funil de Separacgéo 250 mL 2
Bast&o de Vidro -- 5
Pinca Metélica - 2
Espatulas - 4
Pipeta 5mL 2
Pipeta 0.2mL 5
Pipeta 10 mL 11
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Pipeta 15mL 4
Pipeta 50 mL 3
Pipeta Automética 100 uL 1
Pipeta Automética 500 pL 1
Pipeta Automatica 10 pL 1
Pipeta Automética 1000-5000 pL 1
Cadinho - 1
Placa de Petri Vidro 7
Tubo de ensaio Vidro 40
Funil Vidro 2
Funil de Buchner -- 3
Reservatorio para agua destilada | Plastico 1

Laboratorio de desenho e expressao grafica

E localizado na Central de Aulas I, sendo composto por 30 pranchetas, 30
cadeiras, 01 datashow e quadro branco para utilizacdo de pincel atdmico. A principal
atividade desenvolvida neste laboratorio é a pratica e o desenvolvimento da
expressdo grafica e desenho relacionados com alguns componentes curriculares,
além de atividades de pesquisa.

A iluminacédo pode ser natural ou artificial. Quando natural, ocorre por meio de
janelas maximo-ar em toda extensédo lateral, voltada para o exterior da edificacao.
No outro caso, ocorre por meio de 12 luminéarias duplas com aletas e lampadas de
40 watts. A climatizacdo do ambiente € provida pelo uso de ar-condicionado tipo
split, oferecendo conforto aos presentes em qualquer dos turnos. Para facilidade de
limpeza, a sala foi projetada com piso industrial e paredes revestidas até 1,15m com
revestimento ceramico, emassadas e pintadas com tinta acrilica, cor branco gelo.

Salas de aula

Atualmente, no Centro Multidisciplinar Pau dos Ferros, sao disponibilizados 2
blocos de salas de aula. A Central de Aulas | é composta por 10 salas com
capacidade de 60 alunos. A Central de Aulas Il é composta por 14 salas com
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capacidades de 30 e 80 alunos. A Central de Aulas Il também inclui uma sala de
Expressdo Gréfica e os dois Laboratorios IMD 01 e 02. Todas as salas
disponibilizadas ao curso sdo climatizadas e contam com sistema de projetor de
imagens.

Biblioteca

O Sistema de Bibliotecas da UFERSA é um 6rgdo suplementar vinculado
diretamente a Reitoria, constituido por: Biblioteca Campus Angicos, Biblioteca
Campus Caraubas, Biblioteca Campus Mossor6 e Biblioteca CMPF.

A Biblioteca (BCPDF) localizada no Centro Multidisciplinar Pau dos Ferros
dispbe atualmente em seu acervo mais de 775 titulos de livros impressos
disponiveis para consultas e empréstimos. A biblioteca possui saldo de leitura e
estudo, cabines individuais, cabines em grupos estruturadas com materiais
didaticos, conta também com um espaco de miniauditério (Multiteca) com
capacidade para 70 pessoas. Vale ressaltar que sao oferecidos outros servicos
ligados ao Sistema de Bibliotecas, tais como: cursos de capacitacdo; orientacdo as
normas da ABNT; orientacdo ao uso do Portal de Periddicos da CAPES; ficha
catalografica automatica; Biblioteca Virtual; Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacoes e Redes sociais.
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